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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


NEDERLANDSE PLEISTOCENE ZANDEN 


F. J. FABER! 


Ik vertel niemand enig nieuws, als ik con- 
stateer, dat de inzichten over de fluvioglaciale af- 
zettingen in ons land herhaaldelijk zijn veran- 
derd. Men gelijke bv. de Geologische Kaart 
1 : 50.000 met die 1 : 200.000 en deze met de 
kaartjes die door Maarleveld (1956) zijn gepu- 
bliceerd. 


De eersten, die verandering in de inzichten 
veroorzaakten, waren Edelman en Crommelin, die 
veel van de als sandr gekarteerde zanden als dek-, 
dus als eolisch zand opvatten. Ook de äsar van 
de Geologische Kaart zijn niet meer aanwezig; 
het bleken jonge stuifdijken te zijn en zo ver- 
dwenen geleidelijk aan de rose gekleurde plek- 
ken sandr van de geologische kaart. Later zijn 
echter vooral door Maarleveld weer andere ge- 
bieden als zodanig aangewezen. 

In de laatste jaren heb ik een aantal zand- 
monsters verzameld, die onderzocht zijn op kor- 
relgrootte (gemiddelde korreldiameter: gkd, en 
korrelspreiding) en op afronding en matheid, 
Deze kunnen op een overzichtelijke grafiek 
worden uitgezet en gemakkelijk worden verge- 
leken (Faber, 1955). 

Voorlopig wil ik nog geen oordeel uitspre- 
ken over hetgeen ogenschijnlijk uit deze analyses 
volgt, omdat ik geloof, dat nog meer onderzoek 
nodig is en ook omdat het moeilijk is bij een 
monster de goede formatienaam of faciesaan- 
duiding te zetten. Omgekeerd kan dergelijk 
onderzoek, bij het karteren gebruikt, helpen de 
juiste naam te vinden. Mijn doel is om hierop 
de aandacht te vestigen; ik hoop dat anderen, 
met meer ijd dan waarover ik beschik, belangstel- 
ling zullen tonen en met deze wijze van werken 


1 Geologisch Laboratorium, Technische Hoge- 


school, Delft. 


resultaten zullen weten te bereiken, uiteraard sa- 
men met andere zandonderzoekingen (mineralo- 
gische samenstelling, grindgehalte, fossielen, in- 
directe correlatie, enz.). 

In Geologische geschiedenis van Nederland 
(Pannekoek e.a. 1956) schrijft Burck o.m. dat 
typische smeltwaterafzettingen van „sandr”-ka- 
rakter door Crommelin en Maarleveld (1949) 
zijn gekarteerd op de zuidelijke Veluwe: grove, 
door het ijs niet gestoorde zanden met hier en 
daar grindbanken en grindlenzen. Op de Geo- 
logische Kaart was dit voorkomen ten onrechte 
als gestuwd en ongestuwd Hoogterras II5 + II, 
aangegeven. 

Als men deze fluvioglaciale zanden (fig. 1) 
vergelijkt met wat nog steeds als IIs en U, 
(hoogterraszand) wordt aangezien (fig. 2), kan 
men de karteerders weinig verwijt maken, dat 
ze aan beide de bekende lichtblauwe kleur gaven. 
De overeenkomst is zeer groot. Ik vraag mij 
daarom af, of de fluvioglaciale zanden van Maar- 
leveld, althans van het gebied tussen Ede en 
Arnhem, inderdaad deze facies bezitten, maar 
Maarleveld en Crommelin hebben zelf reeds op- 
gemerkt, dat fluvioglaciaal zand ook langs petro- 
grafische weg niet van Hoogterras is te onder- 
scheiden. 

Hoe het staat met andere, eveneens als fluvio- 
glaciaal zand aangegeven formaties heb ik nog 
onvoldoende onderzocht. Enkele monsters zijn 
met een afzonderlijke tint in fig. 1 aangegeven. 
Ook is daarin een analyse van enkele zg. pro- 
glaciale zanden uit de Noordoostpolder en van 
Oldenzaal opgenomen. 

Zandfractie I heeft korrels van 2-1 mm, II 
van 1-14 mm enz; VI van 1/16-1/32 mm. 

Ik vermeld hier nog in het kort de betekenis 


dıameter in mm 
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40 50 60 70 80 9% 100 110 120 130 140 
SIPARTER EUR NG 
Fig. 1 — Symbolen van wat thans, o.a. volgens Maarleveld, als fluvioglaciaal zand wordt beschouwd. Dia- 


gonaal geharceerd: gebied tussen Ede en Arnhem. Verticaal geharceerd: elders uit Utrecht en Gelderland. 
Wit: Proglaciaal zand. Het haakje rechts aan een symbool betekent, dat er in het zand korrels voorkomen, 
groter dan klasse I van het zand. 
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Oostelijk van de IJsel. Horizontaal geharceerd: Utrechtse heuvelrug. 
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Fig. 3 — Stuif- en dekzanden uit Nederland, respectievelijk verticaal en horizontaal geharceerd. 


Zwart: enkele pseudo-äsar. 


van de gebruikte cijfers van mijn symbolen. Een 
korrel van 2 mm wordt aangeduid door het getal 
180, van 1 mm door 150, van 15 mm door 
120, van 14 mm door 90, enz.,; van 1/32 mm 
door 0. De spreiding is ongeveer het verschil 
tussen het „getal” van de grootste en de kleinere 
korrels, waarbij de 5 % kleinste korrels niet 
meetellen. Gaat het zand ononderbroken over in 
korrels die groter zijn dan 2 mm, dan wordt dit 
niet in het cijfer maar wel in het symbool uige- 
drukt (zie fig. 1). De gemiddelde korrel is die, 
waarbij evenveel korrels groter als kleiner in 
het monster voorkomen. 

Uit praktische overwegingen heb ik de ana- 
lyse van de korrelvorm (en van de korrelgrootte) 
beperkt tot de in het zand aanwezige kwarts. 
Een groot verschil met de gebruikelijke zeef- 
analyses is, dat ik de fractie niet weeg, maar de 
korrels van iedere fractie tel en daarna de per- 
centages bereken. Dit tellen is eenvoudig op een 
rooster met een ruitverdeling tot 1/16 mm uit 
te voeren, omdat men toch ook de percentages 
door tellen moet bepalen van de korrels met 
overeenkomende vorm. 

De korrelvorm wordt aangegeven door de 
mate van afronding te schatten en daarna het 
gemiddelde te bepalen van alle getelde korrels. 
Daar de indeling geschiedt in 5 afrondingsklas- 


Vindplaatsen, zie fig. 4. 


sen e tot a) met respectievelijk 0-20 % afron- 
ding (klasse e), 20-40 % (klasse d) enz., wordt 
aan de eerste klasse de waarde 10 toegekend, aan 
de tweede 30, enz. Hieruit volgt, dat de afron- 
ding minimaal 10 is en maximaal 90 (met „af- 
ronding” wordt niet de bolvorm bedoeld). 

Ik moge hier nog aan toevoegen, dat in het 
algemeen bepaalde zanden beter gekarakteriseerd 
worden door en aantal symbolen, verkregen na 
onderzoek van verschillende monsters, dan door 
een enkel punt. 

De dekzanden, die in fig. 3 zijn aangegeven, 
zijn geheel identiek met de daarop eveneens voor’ 
komende monsters uit zandstwivingen die uit 
vele delen van het land (fig. 4) zijn onderzocht. 
Daarin passen niet de fluvioglaciale zanden (fig. 
1), maar wel de tot nu toe door mij onderzochte 
zanden van de vroeger zogenaamde äsar (even- 
eens fig. 3), die dan ook reeds als stuifdijken 
waren herkend. Een uitzondering maakt evenwel 
het zand van de Kamper en Render Klippen 
(fig. 5), waarvan de monsters, genomen over een 
grote lengte, veel op het fluvioglaciale zand en 
niet op het eolische lijken. Dit zou erop kunnen 
wijzen, dat deze rug toch een äs is, ware het 
niet, dat ik in het begin van dit opstel enige 
twijfel aan het fluvioglaciale karakter van het 
vergelijkingszand had uitgesproken. Wordt in 


292 
Maarlevelds definitie gesproken van grindlenzen 
in het fluvioglaciaal (hetgeen in de symbolen 
niet voorkomt), mij is geen grind van de Klip- 
pen gekend, zodat er toch verschil is. Overigens 
heeft ook het Klippenzand een grote afrondings- 
waarde en veel matheid, waarop ik aan het slot 
van dit artikel nog even terugkom. 

Echte glaciale zanden worden in de litratuur 
altijd als niet-afgerond beschreven. Dit is ook 
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inderdaad het geval met alle morenezanden die 
ik heb onderzocht en die afkomstig waren van 
monsters uit Zwitserland. Voor de Nederlandse 
moreneafzettingen geldt dit niet, want het ijs 
blijkt veel zand uit de ondergrond te hebben op- 
genomen. Het is dan ook evenmin te verwachten, 
dat onze fluvioglaciale zanden het glaciale-zand- 
karakter zullen vertonen. Het blijkt, dat onze 
fluvioglaciale zanden, of wat daarvoor doorgaat, 
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diameter in mm 


vrijwel gelijk zijn aan het zand van het Hoog- 
terras in Midden-Nederland, dat grotendeels 
door de Rijn zal zijn gebracht, maar deze over- 
eenkomst hoeft dus niet te wijzen op een onjuiste 
interpretatie. Dat het Klippenzand er zoveel op 
lijkt, geeft echer te denken. 

Ik vestig gaarne extra de aandacht op de bjij- 
zondere vorm van de preglaciale zandkorrels van 
Midden-Nederland (fig. 2). Ik heb dit zand van 
Zuid- en Noord-Nederland nog niet onderzocht, 
maar in Midden-Nederland is de habitus aller- 
minst die van een normaal rivierzand, hoewel de 
facies fluviatiel zou zijn. De afronding is rela- 


"tief groot, veel groter dan van rivierzanden die 


ik tot nu toe heb ontmoet, en ook de matte 
glans wijst eerder op een eolische dan op een 
fluviatiele facies. 


Over de mate, waarop rivierzand gedurende 
het transport afrondt, is betrekkelijk weinig be- 
kend. Er is aandacht aan besteed door Russell en 
Taylor (1937). Zij kwamen tot de conclusie, dat 
zand van de Mississippi tussen Cairo en de Golf 
van Mexico niet merkbaar ronder werd, eerder 
het tegendeel. De afstand, waarover de waar 
neming werd gedaan, is ca. 1700 km. 


In fig. 6 geef ik ter vergelijking een aantal 
monsters van de Loire, die over bijna 900 km 
enige afronding hebben gekregen (zie ook fig. 


90 100 
SEBZR. ESISDIIENDGE 
Fig. 5 — Symbolen van een aantal monsters van de Render en Kamper Klippen. 
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7), maar geen afronding die bij ons preglaciale 
zand haalt. 

De korrelgrootte van het Mississippizand lag 
in hoofdzaak tussen 0,7 en 0,2 mm (met enkele 
uitzonderingen van wat grover zand), dat is in 
het algemeen belangrijk onder de korreldiameter 
van het zand uit de Loire, maar vergelijkbaar 
met onze diluviale zanden. Men bedenke daarbij, 
dat in het algmeen de afronding van grof zand 
groter is dan van daarmee overigens overeenko- 
mend fijner zand. Dat het Loirezand merkbaar is 
afgerond komt dus waarschijnlijk omdat het gro- 
ver is dan het Mississippizand. (Dat de gemiddel- 
de korrelgrootte varieert van de Loiremonsters is 
het gevolg van het toeval. Er zijn grind- en 
zandbanken tot voorbij Ancenis en de korrel- 
grootte in het zandbanksediment verschilt.) In 
fig 6 werden ook nog enige andere rivierzand- 
symbolen geplaatst. Met enig voorbehoud geef 
ik hierbij ook een tweetal zanden uit een der 
delta-armen van de Mississippi. Deze monsters 
werden mij door de Shell verschaft. Indien dit 
zand representatief is voor het zand in de be- 
nedenloop van de Mississippi, dan blijkt dit toch 
wel degelijk enige afronding te hebben. Dit hoeft 
niet in tegenspraak te zijn met wat Russell en 
Taylor beweren, omdat zij slechts zeggen, dat 
de afronding tussen Cairo en de delta niet is 
toegenomen. Het voorbehoud maak ik, omdat het 
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Fig. 6 — Symbolen van een aantal rivierzanden. Wit: Loire, geharceerd: zand uit de Taag (1), de Gua- 


dalquivir (2), de Agly, Frankrijk (3), het deltagebied van de Mississippi (5) en uit Nieuw-Guinea (4). 
Het naar beneden gebogen haakje heeft betrekking op zand, dat veel korrels bevat kleiner dan klasse VI. 
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Fig. 7 — Symbolen van T.oirezand, gerangschikt volgens de afronding en de afstand tot het brongebied. 
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"zand ca. 15 km van de mond is genomen en ver- Ik acht het onderzoek nog niet ver genoeg ge- 


 menging met zee- of strandzand niet is uitge- 


 sloten. 


We kunnen concluderen, dat rivierzand als het 
grof is, afrondt tijdens het transport. Fijner zand 
doet dit niet of minder; de ronde vorm van onze 
fluviatiele diluviale zanden blijft daarom vreemd. 
Het is denkbaar, dat de weg, die ons preglaciale 
zand in de Rijn heeft afgelegd, aanzienlijk lan- 
ger is geweest dan de afstand die het Loirezand 
(respectievelijk het Mississippi-zand) heeft afge- 
legd; het is echter ook mogelijk, en misschien 
ook waarschijnlijker, dat ons zand in meerder- 
heid afkomstig is uit de afbraak van de Bont- 
zandsteen-afzettingen die dikwijls uit vrij goed 
afgeronde zandkorrels bestaan, die bovendien 
soms mat zijn. 

De schatting van de matheid van de zand- 
korrels, en om dit in een vergelijkingsgetal uit 
te drukken, is overigens een moeilijke en zeer 
subjectieve kwestie en men doet goed niet te 
veel waarde te hechten aan de absolute grootte 
van de mat’„waarde”. Men kan slechts globaal 
de relatieve hoeveelheid sterke of halfmatte kor- 
rels vergelijken. De hierop betrekking hebbende 
getallen heb ik hier nog niet vermeld of ge- 
bruikt. De matheid van vele, in het preglaciale 
en fluvioglaciale zand voorkomende kortels is 
echter te opvallend, dan dat men deze zou mo- 
gen negeren. Dat zulke korrels ook in ruime mate 
in het zand van de Klippen voorkomen, hoeft 
dus evenmin te wijzen op een eolisch ontstaan. 


vorderd voor verdere conclusies. Het symbolen- 
beeld van een zand zou nog winnen, en voor 
vergelijking zou het nog beter zijn, als we de 
afronding op een andere manier konden aange- 
ven. Immers, thans geven bv. 100 % kortels 
van klasse c hetzelfde afrondingsgetal als een 
zand met 20 % korrels in alle klassen van e 
tot a. Toch zijn dit twee van elkaar afwijkende 
zanden. Ik heb echter nog geen bevredigende 
manier gevonden om dit onderscheid in de sym- 
bolen op eenvoudige wijze tot uitdrukking te 
brengen. 
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THE AGE OF THE USSELO CULTURE 


TH. VAN DER HAMMENT! 


Waterbolk (1954) has expressed the opinion 
that our dating of the Usselo culture (end Allerod 
interstadial) (Van der Hammen, 1951) could 
only be a terminus ante quem, as the artefacts 
were lying in a soil layer which represents the 
whole Allerod interstadial; nevertheless he admits 
that the presence of charcoal of Pinus in the 
hearths indicates that its age can not be older 
than (Middle-) Allerod. 

His opinion is quite understandable, as perhaps 
we did not emphasise sufficiently certain data 
we believed to be clear. Because of that the data 
will be explained here and reasons given to 
prove that our dating is correct. 

It is a well-known fact that small charcoal 
pieces are found almost everywhere if an Allerod 
soil layer is present, generally lying in Younger 
Coversand. 14C dates from different places indic- 
ate that this charcoal was deposited in the Al- 
lerod interstadial. In Usselo we can follow the 
Pinus charcoal of the Allerod soil continuously 
until it enters the Allered peat at a short distance 
(some 10 meteres) from the archaeological site; 
there it was possible to date it by pollen-analysis 
as belonging to the very end of the Allerod inter- 
stadial. The 14C date from the same charcoal layer 
in the peat is 10.880 + 160 (New Haven Labor- 
atoty, Y-139-2), which agrees perfectly with the 
pollen-analytical dating: This date also matches 
charcoal from the Allerod soil layer at Uchelen 
(Gelderland), which gave a date of 10.850 + 
130 (det. Prof. de Vries, Groningen; verbal in- 
formation of G. C. Maarleveld). Now Water- 
bolk apparently supposes that the charcoal from 
he hearths has nothing to do with (and indeed 
might be older than) the charcoal from he rest 
of the Allerod soil layer and from the peat at 
the same site. 

(1) Should this be right, taking into account 
the number of hearths and the fact that they are 


I Instituto Geolögico Nacional, Bogotä, Colom- 
bia (S. Amer.), 


situated at only a few meters from the peat, one 
might expect that charcoal particles would have 
been blown into the peat at that time. Yet, after _ 
several days intensive search over the whole 
length of the section excavated during the dig 
not a single particle was found in the gyttja or 


peat below the charcoal-level at the very end of | 


the Allerod interstadial. 


(2) The charcoal particles regularly distrib- 
uted in the Allered soil layer outside the 
hearths, which can be followed without interrup- 
tion into the peat, are also found to pass without 
interruption from the proper fossil surface layer 
to small „ateliers” up to 70 cm deep and bag-like 
in shape, containing many artefacts, and formed 
by continuous working on the same spot (Hijs- 
zeler, 1950; see especially his fig. 57). This proves 
that the bulk of the charcoal from the fossil 
surface layer was present at the time when pre- 
historic man was living at the site, and thus 
the culture cannot be older than ca. 10.880 + 
160 years (i.e. not older than the end of the 
Allerod interstadial). Nor can it be younger, as 
very shortly afterwards the fossil surface layer 
was covered by Younger Coversand. 

(3) The density and size of the charcoal 
particles in the fossil surface layer at the Usselo 
site are relatively greater than at the majority of 
the (many) other sites also in the province of 
Overijsel, and in other parts of the Netherlands. 

Moreover the equivalent horizon in the nearby 
peat and gyttja deposits contained relatively a 
very great density of charcoal, and a second 
nearby peat deposit (Van der Hammen, 1951) 
a real burn-layer, with big pieces of charred pine- 
wood present at the same pollen-analytical ho- 
tizon. These phenomena we never found in any 
other peat or gyttja deposit from the Allerod 
phase in the Netherlands, although many were 
studied and analysed. 


Thus, although the charcoal in the Allered 
surface-layer from the Usselo site is approximately 


of the same age as at other sites, the phenomenon 

is much more intense there than at any of the 
other sites in the same region. This agrees with 
the pollen-diagrams, in which the charcoal hori- 
zons coincide with a top of the herbs, a decline 
of the pine curve followed by a partial rise, and 
the occurrence of greater frequency of some in- 
teresting herbs such a Chenopodiaceae and Epi- 
lobium angustifolium. In no other late-glacial 
diagram from the Netherlands do the curves 
show such a pronounced development, appar- 
ently related to forest-fires, at the end of the 
Allerod interstadial as these diagrams from the 
Usselo site. 

The facts set out in points (1)-(3) can only 
be explained in the following way. At the very 
end of the Allerod interstadial (+ 8.900 B.C.) 
the climate became colder, and, possibly because 
the pines tended to die, the chance of forest 
fires increased. These forest-fires in fact occurred 
at that time locally at many places in the Nether- 
lands, probably mainly through natural causes 
such as lightning. However, the forest-fires were 
not in general of such dimensions that they found 
a clear reflection in the pollen-diagrams, but char- 
coal-particles were distributed by the wind and 
deposited in the Allerod surface-layer almost all 
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over the country. At the Usselo site the charcoal 
is of the same age, and contemporaneous with oc- 
cupation by prehistoric man (see points 1 and 2). 
At or very near to the same site a violent forest- 
fire (or various fires) took place at the same time. 
It may very well be possible that the local forest- 
fires at the Usselo site began through incidental 
ligthing by man, as, taking into consideration the 
greater possibility of forest-fires at the very end 
of the Allerod interstadial, this is at least as prob- 
able as purely natural causes. 

We even consider it possible that prehistoric 
man in general may have played a greater role 
in firing these easily inflammable forests at the 
end of the Allerod interstadial than has been 
thougth until now, just as at present most fires 
on easily inflammable heaths or in pine-forests 
are occasioned by man rather than by natural 
causes. 
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I. INTRODUCTION 


During the last year the following minerals 
have been analyzed and lead preparations made 
of them: 


(1) thorite from Nigeria, probably of about 
the same Precambrian age as monazite and 
zircon from Nigeria; 


(2) zircon from Nigeria (probably of late Pre- 
cambrian age); 


(3) allanite from late Precambrian pegmatite 
from the Eastern Desert of Egypt; 


(4) zitcon from Mesozoic tin granite from 
Singkep (Indonesia) which belongs to the 
same geological unit as the analyzed mo- 
nazite from Singkep (Schürmann et al, 
1955, 1956); 

(5) zircon from late Precambrian riebeckite 
granite from Gebel Gharib (Eastern Desert 
of Egypt). 

Some of the PbS samples are already with 
Professor Houtermans, Berne, awaiting mass 
spectrographic investigation. From 2 tons of 
Gharib riebeckite granite (late Precambrian), we 
concentrated, in addition to zircon, two other 
radioactive minerals, viz. pyrochlore and xeno- 
time. Zircon lead has been prepared (see above 
sub 5). 

From a second 2 ton sample of Gebel Dara 
granite (Eastern Desert of Egypt), of late Pre- 


cambrian age, we concentrated zircon, thorite and 
monazite. 
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6 Physikalisches Institut, Freiburg i. Br. 

? Physikalisches Institut, Bonn. 


i 


WET TTWNTT 


The age determinations, by pleochroic haloes, 
‚of mica from Palaeozoic Lausitz granite, have 
‚been carried out by Mrs. S. Deutsch, Brussels. 

Age determinations of feldspar from (1) 
Lausitz granite, (2) allanite pegmatite (Eastern 
Desert of Egypt), (3) riebeckite granite (Gebel 
Gharib), and (4) Mesozoic tin granite (Billi- 
ton) have been made by P. Schmidlin, W. Kley 
and J. Kiesling, of the Physical Institute, Frei- 
berg i.Br. (see VII, Summary). 

Galena from Lausitz, Nigeria, Billiton and 
Egypt has been, or is being, investigated by H. 

-J. Mürtz (Bonn). 

The milling and tabling of the two 2-ton 
samples from Egypt and the 2-ton sample from 
Lausitz have been by the ”Hollandsche Metal- 
lurgische Bedrijven”, Arnhem, of Billiton Tin 
Group, The Hague, Holland. 

. Small (20 kg) samples taken from the big 
samples have been milled and tabled with the 
utmost care in the laboratory of the Mining De- 
partment of the Technische Hogeschool, Delft, 
Holland, in order to obtain a check on possible 
contamination of the big samples. It is impor- 
tant to note that the big Lausitz sample was 
contaminated by lead fumes caused by lead, 
smelting. New samples subjected to washing, 
results from which have been communicated in 
this paper, therefore show extraction percentages 
which differ from the figures given in the sec- 
ond note (Schürmann et al., 1956). 

Professor P. M. Hurley (Massachusetts In- 
stitute of technology) has kindly agreed to let 
us send him some mica samples from our rocks 
for investigation by the rubidium-strontium 
method. 

I should like to thank all my collaborators 
most warmly for their contributions. 

The geology of the areas, samples from which 
are being investigated by us, has been described 
on the second note (Schürmann et al., 1956). 


II. GALENA SAMPLES FROM LAUSITZ, ETC. 
1. General remarks 


The age of the Lausitz sample is something 
out of the ordinary. For Europe, an age of about 
600 million years is a surprise, when no B type 
is concerned. The measurements will enlighten 
the endeavours made to safeguard the testing 
conditions of the sample „Galena from Lausitz”. 

With several days between measurements each 
of the three ores has been measured twice, and, 
in addition, the spectrometer was checked with 
the standard sample (for Bonn and Berne), 
„Meggen B”. The standard sample yielded results 
which were in conformity with former measure- 
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ments, within the permissible limits of error. 

A sample of Lausitz galena is with Prof. Hou- 
termans, Berne, for a check. 

The material from Nigeria granite — which 
was only sufficient for one crucible charge — 
was so strongly contaminated with quartz, Zn 
S, etc, that it was not possible to carry out 
more precise measurement. The result 660 + 
m.y. agrees to a certain degree with No. 153 
Kaffo Valley, Nigeria, Harwell anal., i.e. 540 
m.y. (Cahen, Geochronologie africaine 1956, 
Brussels.) 


2. Final results 


(1) Galena from tin granite Billiton (belonging 
to the same province as monazite from Singkep) 


Mass units: 
(204) (206) (207) (208) 
5.415=30.02 100 84.55=0.15 209.1#0.3 
(iA 18.47 ß — 1586 Y= 38.61 
p = (10550) m.y. n=935 y- 416 
(2) Galena from Lausitz 
Mass units: 
(204) (206) (207) (208) 
5550.02 100 873.202. 214.02205 
ae = 18.01 ß =445.23 Ya 38.55 
p — 600#60) m.y. TE a 
(3) Galena from Nigeria granite 
Mass units: 
(204) (206) (207) (208) 
5.68#0.06 100 3820955213. 0221 
O6 Bu—arl558 eyes) 
p — 660100) m.y. EEE er: 
Pbe206) Pbeor) Pbe0s) 
az ———— = ——— ee 
Pb(204) Pb(204) Pb(@%%4) 
U @3s) Th(233) 
wm = ——— today u = ——— toda 
Pb(204) U (238) 


p = Model age 


3. The individual measurements of galena 
30.9.56, sample No. 100, Billiton: 


Mass units 
(204) (206) (207) (208) 
5.40.05 100 84.5#0.15 209.1#0.3 


No mass coatings; only Pb + measured. 
Each ratio 30 times measured. 


2.10.56, sample No. 105, Lausitz: 


(204) (206) (207) (208) 
4.55 50.02%.0100 . 87.3:50.2. 214.005 


No mass coatings: each PbS+ ratio measured 30 ti- 
mes and each Pb+ ratio measured 40 times. 


3.10.56, standard sample „Meggen B”: 


(204) (206) (207) (208) 
5.44#0.022 100 85.3%#0.2 209.4#0.6 
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2ND MEASUREMENT OF GALENA NO, 104 
FROM NIGERIA GRANITE 
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Fig. 1 — Diagram showing the results of 2nd measurement of contaminated galena from Nigeria. 


For comparison: 

5.445 #0.02 100 
1. Geiss®: 

5.430.015 100 
2. Eberhardt?: 
Agreement within limits of error. PbS+ measured 20 
times and Pb+ 30 times; no „Massenbelegung”. 


5.10.56, Sample No. 104, Nigeria, granite: 


(204) (206) (207) (208) 

5.68#0.04 100 83.2 20202131021 
Pure error in measurement 
Remarks. — Pronounced mass coatings, for in- 

(209) 

stance ——— + 2°, Bi (?), etc., in the region of 
206 

PbS+as well as of Pb +; both measured twenty times 

each Pbt+ and PbS+ contents were found to be in 

good conformity, after the usual correction had been 

carried out. Intensity of the stream of ions was, un- 

fortunately, only 10-12 A for current most fre- 

quent isotope. In normal measurement the intensity 

is greater by a factor of 100. 

The charge in the furnace was double that used 
on other days, thus rendering adjustment uncertain. 
The above intensity could only be achieved at the 
expense of good dissolving capacity. After some hours 
measurement became pointless, in spite of the most 
strenuous efforts, for the „dirt” predominated more 
and more; Zn and ZnS outweighed lead by more 
than five times. Part of the „dirt” had already been 
vaporized when the furnace was not evry hot, even 
before commencement of actual measurements (dis- 
cernible on the vacuum gauge). 


855220.275.210.2=5086. 


8525-2041592097.- 06 


SZ Naturf., 9a: 218, 1954. 
9% Z.Physik, 141 : 91-102, 1955. 


10.10.56, Sample No. 100, Billiton, second meas- 
urement: 


(204) (206) (207) (208) 
5.415%#0.022 100 84,55#0.15 209.1#0.3 


Remarks — PbS+ and Pb+ contents measured 
twenty times each. Measurement discontinued early 
owing to good degree of conformity. No mass coating 

(235) (234) 
except ——— = 2% and —— = 1.55%. 


(236) (236) 
12.10.56, Sample No. 104, Nigeria, second mea- 
surement 


A second measurement was carried out as the 
crucible was still full of material and might have 
fallen out of the furnace, a possibility I did not rec- 
ognize until later. Fig. 1 shows the result of measu- 
rement. The furnace was heated again to a con- 
siderably higher temperature, but evaluation was 
impossible. In doing this it was also confirmed that 
the crucible had not fallen out on the occasion of 
the first measurement (a point to which of course, 
special attention was paid when the furnace was 
opened the second time). and that the remaining 
material was composed of products which did not 
readily vaporize, e.g. quartz. 


Remarks — u is fixed at a constant value for the 
period from W (world age) to p. A variation of u 
within this time would result in a model age having 
nothing in common with the geological age. An age 
differing from the geological age would also result if 
the ore solutions, after separation from the magma, 
either „loitered” without achieving crystallization, 
or settled out in the meantime and were mobilized 
again during the transformation. p would therefore 
be greater than the geological age, and such a 


(240) 


sample would belong to the „B type” 


} Ehrenberg, 
_Horlitz, Z. f. Naturforschung, Eng 


9a: 951, 1954). 


| In many instances the ?, u and x values of various 
samples, in relation to each other, exhibit a direct 
“connection with the age of the lead minerals and 
with the Th/U/Pb ratio of the igneous rocks of the 
corresponding magma. 

For the sake of completeness these values have 


been recorded with the rest. 


I somewhat extended the permissible limits of 
error for the Nigeria sample vis-A-vis the error of 
measurement proper, in order to exclude mass coatings 
which had not been taken into consideration, poor 


 dissolving capacity, etc. The error of measurement 


stated is the mean error of the individual measure- 
ment, viz. 
o+ = % | ab | 
n—1 


in which v is the deviation from the arithmetic mean 
and n the number of measured values. The 30 error 
usually applied (Berne, etc.) would be partially 
smaller. 


15.10.56, Sample No. 105, Lausitz, second meas- 
urement: 


(204) (206) (207) (208) 
55565--.0.025.7100 2720930 214.207. 
Remarks — As this was only a control measure- 


ment, PbS+ and Pb+ were measured only ten times 
each. 

The peaks again appeared at the customary furnace 
temperature. There was nothing to be seen in the 
way of mass coatings. 


II. CHEMICAL ANALYSIS 

1. Thorite from Nigeria 

Introduction — Analysis of the thorite, a tho- 
rium silicate, presented no particular difficul- 
ties. The determinations had to be adapted to 
the larger quantities of Th, U and Pb. Just as in 
the case of the previous analyses, the chemicals 
had to be rendered free from lead, and blank 
determinations were carried out. The thorite used 
for analysis was not subjected to any sort of pre- 
treatment. The sample was ground to -325 mesh. 


Determination of lead. — 50 mg of thorite 
are fumed with 2 ml of HF in a Pt crucible on 
the steambath. Subsequently, 0.5 ml of HCIO, 
and 1 ml of HF are added and the whole is 
heated to dryness. The residue is dissolved in 
3 ml of HF, and heated while being stirred for 
15 minutes, after which 5 ml of HsO is added. 

After standing overnight the solution is de- 
canted over a Whatman No. 542 filter paper, 
three products being obtained: a filtrate, a resi- 
due in the Pt crucible, and a residue on the 
filter. The whole is washed with 20% HF 
solution. The residue in the Pt crucible is eva- 
porated with 2 ml of HCIO, on a hot plate. 
Filter and precipitate are treated with 6 ml of 
HNO, + 3 ml of HCIO, in a beaker. After 
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destruction of the filter paper, the residue from 
the Pt crucible, that has been dissolved in water, 
is added, after which the contents of the beaker 
is evaporated to dryness. The residue is dissolved 
in 0.5 ml of HNO; and 10 ml of HsO. Like 
the filtrate obtained previously, the content 
of this beaker is used for determination of lead, 
as directed for the determination of lead in mo- 
nazite by the micromethod (Schürmann et al,, 
1955). 


Method I: determination of thorium.— 100 mg 
of thorite are decomposed in a Pt crucible with 
3 ml of HF, 1 ml of HNO, and 11; ml of 
HCIO,. The residue is dissolved in 1 ml of HCl 
and 40 ml of H>O. The pH is adjusted to 0.5 
with NH,OH, after which 1 g of methyl oxalate 
is added to precipitate thorium (Willard and 
Gordon, Anal. Chem., v 20 : p. 165, 1948; v 21: 
p 1323, 1949). After stirring for 30 minutes 
at 70-85°C, 25 ml of 4% oxalic acid solution 
is added, and stirring is continued for another 
30 minutes. After cooling, the mixture is fil- 
tered and washed with a 2 % solution of oxalic 
acid, the pH of which is adjusted to 1 with 
hydrochloric acid. The uranium is determined 
in the filtrate. The filter with precipitate is 
treated with fuming HNO., and HCIO, to 
decompose oxalates and filter. After evaporation 
to dryness, the residue is dissolved in 10 ml of 
diluted nitric acid (1.5 ml of HNO; + 8.5 ml 
of H»O), and 19 g of Al (NO;)3; 9 aq. is added. 
The clear solution is transferred to a separatory 
funnel, and the thorium extracted by shaking se- 
veral times with 10 ml of mesityl oxide (Grimal- 
di and Levine, U.S. Geol. Survey Bull. 1006, 
part 21, p. 177, 1954). The combined extracts 
are washed with two portions of aluminium ni- 
trate solution (19 g of Al (NO3)3 9 ag. + 15 
ml of HNO, + 8,5 ml of H>O). Th is stripped 
from; the mesityl oxide extract with 2 x 20 ml of 
H;O. The mesityl oxide is boiled off, 0.5 ml 
of HC1 is added, and the thorium again pre- 
cipitated with 1 g of methyl oxalate in the way 
described above. The thorium oxalate is filtered, 
ignited at 950°C, and weighed as ThO:. 


Determination of uranium. — The filtrate of 
the oxalate precipitate is evaporated to dryness 
and the oxalates destroyed with fuming nitric 
acid and perchloric acid. After evaporation to 
dryness the mixture is dissolved in 1 ml of HNO;, 
and the clear solution transferred to a 25 ml 
volumetric flask. 10 ml of this solution is sub- 
jected to an ether extraction. The U purified in 
this way is colorimetrically determined by the 
NH,CNS — acetone method (Schürmann et al., 


1956). 
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Method II: determination of thorium — 'The 
decomposition of Th and U is carried out as by 
method I. The precipitated thorium oxalate is 
treated with fuming nitric acid and HCIO, 
until filter and precipitate have been destroyed. 
The residue, evaporated to dryness, is dissolved 
in 1 ml of HC1 and 40 ml of H;O. Thorium 
is then precipitated by addition of 15 ml of 
a 5% oxine solution in 3% acetic acid 
(Eswaranarayana et al. Anal. Chem. Acta, Vol. 
II, p. 339, 1954). After addition of 4N NH, 
OH until turbidity, the pH is adjusted to 4.1 
with 0.5N NH4OH. Fifteen minutes of stirring 
then follows, after which the pH is again 
adjusted to 4.1 if necessary; the precipitate is 
then allowed to settle. After filtration the pre- 
cipitate is washed with a 0.5 % solution of 
the reagent, the pH of which has likewise been 
adjusted to 4.1. The precipitate is dissolved in 
as small a quantity as possible of 1 : 1 HC1, 
and precipitated again. The filtered and washed 
precipitate is ignited in a Pt crucible at 950° C 
and weighed as ThO;. 


Determination of uranium. — The filtrate of 
the thorium oxalate precipitate is evaporated to 
dryness and the oxalates destroyed with fuming 
nitric acid and HCIO,. The residue is dissolved 
in 20 ml of a solution containing 7 ml of 
HNO; and 95 g of Al (NO3); 9 ag. per 
100 ml. The liquid is extracted, first with 20 ml 
and afterwards with 5 ml of ethyl acetate. (Gri- 
maldi and Levine, U.S. Geol. Survey Bull. 1006, 
Part 6, p. 43, 1954, Picciotto, Bull. Soc. belge 
de Ge£ol., de Paleontol. et d’Hydrol., Vol. LXV, 
p. 246, 1956). As the water phase is difficult to 
separate from the ethyl acetate, shaking is 
followed by centrifuging, and centrifuging by 
pipetting. The extract is evaporated to dryness 
in a 100-ml beaker, and, after destruction 
of the organic material with HNO,-HCIO,, dis- 
solved in water. The U is colorimetrically de- 
termined with NH,CNS-acetone. 


Making the lead preparation for mass spec- 
trographic examination; procedure for 1 g of 
thorite. — 1 g of thorite is evaporated to dry- 
ness on the water bath in a Pt crucible with 5 
ml of HF. In succession, 1 ml of HCIO, and 0,5 
ml of HNO; are added and evaporated to dryness, 
after which 1 ml of HCIO, and 2 ml of HF are 
added and again evaporated to dryness. The resi- 
due is dissolved in 10 ml of HF and 40 ml of 
H;0O, and filtered hot. The filter, with the bulk 
of the lead and all the thorium, is treated with 
6 ml of HNO; and 3 ml of HCIO,. The residue 
is dissolved in 2 ml of HNO, —+ 15 ml of Hs0, 


boiled with 1 ml of 10% hydroxylamine hy- 
drochloric acid, diluted with water to 50 ml, and 
filtered. After the undissolved precipitate has 
been treated again with 2 ml of HF, 2 ml of 
HCIO,, and 1 ml of HNO; it is dissolved in 
1 ml of HNO, and 20 ml of water, boiled with 
1 ml of 10 %*hydroxylamine hydrochloric acid, 
and added to the filtrate. 30 ml cf 20% KCN 
solution are added. The pH is adjusted to 8.5 
with NH,OH, and the lead extracted with a 
0.05 % solution of dithizone in chloroform. The 
excess dithizone is removed with a diluted am- 
monia solution (1 ml NH,OH, 19 ml of HsO, 
5 dr. of KCN solution), and the lead extracted 
from the dithizone with 2 X 20 ml I N HC1. 

A total amount of 6 g of thorite is required 
for the lead preparation. The HF filtrates of the 
6 g thorite decompositions are evaporated and 
combined. In order to precipitate the lead still 
present in these filtrates, 30 mg of AgNO; is 
added as a collector, the pH is adjusted to 3 with 
NH,OH, and H5>S passed through. The precipi- 
tate of PbS + Ag»S is filtered and washed. Filter 
+ precipitate are evaporated to dryness in a 
beaker with 6 ml of HNO; — 3 mil of 
HCIO,. After dissolution in 1 ml of HNO3 and 
10 ml of H>sO, and reduction with 1 ml of 4 % 
hydrazine sulphate solution, dilution is carried 
out to 60 ml, 20 ml of ammonium citrate and 
30 ml of KCN are added, and the lead is extract- 
ed as above. The combined HC1 extracts are eva- 
porated to dryness with HCIO,, dissolved in 
HCl and water, the pH is adjusted to 3 and 
HsS passed through at 65° C. The PbS is cen- 
trifuged and transferred to a preparation tube. 


2. Orthite from 
Egypt 

Introduction — Orthite consists of HsO. ARIO, 
3R>!NO, 6SiO:, in which RU may consist of 
Ca and Fe and RU! of Al, Fe, and Ce. The 
activity of orthite, measured against Singkep 
monazite, proved to be very small. For that reason 
0.5 g of material was taken as basis for analysis. 
The sample was ground to -325-mesh. The anal- 
ysis was carried out on material that had not 
undergone any pretreatment. 


W. Gemal, SE. Desert, 


Determination of lead. — 200 mg of orthite 
is decomposed in a Pt crucible with 2 x 3 ml of 
HF and evaporated to dryness. After dissolution 
in 3 ml of HF, the mixture is heated, while 
being stirred, for 10 minutes. Dilution is per- 
formed with 5 ml of water, after which the 
solution is allowed to settle. The precipitate 
is filtered and washed with a 20% HF 
solution. The lead is determined in the filtrate 


I and in the residue by means of dithizone, accord- 
ing to the method of the microdetermination of 
lead in monazite (Schürmann et alyı1955): 


Method 1: determination of thorium. — 05 g 
of orthite is decomposed in a 150-ml beaker 
with 4 ml of HNO;, 10 ml of HC1 and 3 ml 
of HCIO,, during constant stirring and heating. 
After evaporation to dryness the residue is 
dissolved in 05 ml of HC1 -+- 20 ml of 
H>0. The precipitate is filtered over a What- 
man No. 40 filter paper and washed with 20 ml 
of warm water. Filter and precipitate are ashed 
in a Pt crucible. The SiO, is fumed off with 
5 ml of HF and 1 ml of HCIO,. The residue 
is evaporated to dryness, dissolved in water and 
added to the filtrate. The volume is reduced to 
approximately 30 ml, and Ca, Ce and Th are 
precipitated with methyl oxalate. The pH of the 
solution is adjusted to 3.5 with 4N NH,OH. If a 
 precipitate of ferric hydroxide is formed, hydro- 
 cloric acid will have to be added until the liquid 
is clear again. 24 g of methyl oxalate is 
then added, and heated at 70-85°C. The pH 
of the liquid is adjusted to 3.5 by means of 4N 
NH,OH, during constant stirring. Care must 
be taken to ensure that the precipitate is clear 
white, and that no Fe(OH); has been precipitated 
with it. After thirty minutes’ stirring, 1.5 g of 


oxalic acid dissolved in 40 ml of water is added. . 


After a further thirty minutes’ stirring the liquid 
is cooled and the PH adjusted to 2 with AN 
NH,OH. When the precipitate has been settled, 
it is filtered over a Whatman No. 40 filter 
paper, and the filter is washed with 2 % oxa- 
lic acid. In order to remove any included U 
and Fe, precipitate and filter are treated with 
6 ml of fuming nitric acid and 3 ml of HCIO,, 
etc, and the precipitation repeated. Precipitate 
and filter are treated again with HNO, and 
HCIO, in order to decompose the oxalates and 
the paper. The residue is dissolved in 1 ml of 
1: 1 HNO, and 25 ml of H>O. Subsequently 
0.5-g of hydroxylamine hydrochloric acid, is 
added to reduce Ce’: dilution with 60 ml of 
H>O is carried out; and the pH is adjusted to 
10 with NH,OH. after which 5 ml of NHJOH 
in excess is added, and a 1% tablet of filter 
pulp. After settling, the hydroxides of cerium 
and thorium are filtered over a Whatman No. 
40 filter paper and washed with a washing 
liquid consisting of 1 g of NH,NO; in 95 ml of 
H>0 + 5 ml of NH4OH. In order to decompose 
the filter the mass is treated again with 6 ml 
of HNO, + 3 ml of HCIO,. The residue is 
dissolved in 12 drops of HC1, diluted with 8 
ml of H>O, 1 ml of 10 % hydroxylamine so- 
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lution is added to reduce Ferri. The solution is 
filtered and the filtrate is collected in a 25 ml 
volumetric flask. After addition of 2.5 ml of 
0.1% thorine solution in water, the whole is 
filled up with water. After 15 minutes, measure- 
ment is carried out against a blank at 545 u. 
The presence of cerium has to be taken into 
account. (Carron, Skinner and Stevens, Anal. 
Chem., Vol. 27, p. 1058, 1955). To this end, the 
content of cerium in 0.5 g of orthite has been 
determined. 


Determination of uranium. — The filtrates 
of the oxalate precipitate are evaporated to dry- 
ness and treated with HNO, and HCIO,. The 
residue is dissolved in 2 ml of HNO, + 30 ml 
of HsO, and Fe + Al+ U precipitated with an 
excess of carbonic-acid-free ammonia. The pre- 
cipitate is centrifuged and dissolved in 2 ml 
of HNOz and a few millilitres of water. After 
saturation with NH,NO; (total volume appr. 
20 ml), an ether extraction is applied and the 
U is colorimetrically determined with NH,CNS- 
acetone. 


Method II: determination of uranium and 
thorium by the chromatographic method — 0.5 
g of orthite is decomposed in the way described 
under method 1. The residue is dissolved in 1 ml 
of HNO, and 30 ml of water. Th. U, Fe, Al 
and Ce are precipitated as hydroxides with COs- 
free ammonia. The precipitate is centrifuged 
and dissolved in 2 ml of HNO; + 8 ml of H>0. 
One ml of H>O3> is then added to reduce cerium. 
The solution is mixed to a pulp with AlsO; 
(for chromatographic use). The water-jacketed 
chromatographic column is three-quarters filled 
with a solvent of 1% HNO; and ether. Then 
4 cm of cellulose powder is added, and after 
that 5 cm of AlsO, and the pulp. The layers 
are pressed together with a glass plunger, the 
surfaces must remain well separated. 

The uranium is eluted first, with 200 ml of 
1% HNO;-ether solvent. The eluate is collected 
in a 500 ml Erlenmeyer flask and diluted with 
50 ml of water, after which the ether is evapo- 
rated. The column is filled with a 121, % 
HNO, ether mixture, the wad is beated up with 
the glass plunger and the thorium is eluted with 
300 ml of a 1213 % HNO;-ether solvent. The 
eluate is collected in a 750-ml Erlenmeyer flask 
and diluted with 200 ml of water, after which 
the ether is evaporated. Both the Th and the U 
solution are completely evaporated to dryness. 
Organic material is destroyed with HNO; and 
HCIO,. The thorium is finally determined col- 
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orimetrically with thorine, the uranium with 
NH,CNS-acetone. 


Making the lead preparation for mass spectro- 
graphic examination — Portions of 5 g of 
arthite are decomposed with 20 ml of HC1, 
10 ml of HNO, and 5 ml of HCIO,, and finally 
evaporated to dryness. After the residue has been 
dissolved in 2 ml of HC1 and 50 ml of water, 
the SiO, is filtered. The SiOs is ignited and 
fumed off with HF and HCIO,. The residue is 
added to the original solution. This is adjusted 
to 0.2N. After that, 30 mg of AgNO; is added 
as a collector and Hs$ passed through at 65° C 
for 15 minutes. The sulphides are filtered and 
washed with HsS water. The filter + precipitate 
are dissolved in 6 ml of HNO, + 3 ml of 
HCIO,, evaporated to dryness, and the residue 
dissolved in 1 ml of HNO, + 20 ml of HsO. 
After reduction with 2 ml of 4% hydrazine 
sulphate solution, and dilution with water to 60 
ml, 20 ml of 20 % ammonium citrate solution 
is added and the PH adjusted to 8.5, after which 
25 ml of 10 % KCN solution is added. The lead 
is extracted with a 0.05 % dithizone-chloroform 
solution, etc. The collected HCI extracts of the 
lead are evaporated to dryness, dissolved in 0.5 
ml of HC1 + water, and filtered. The filtrate is 
diluted to 0.2N HC1 solution, and the lead pre- 
cipitated and collected in the usual way. 


3. Zircon from Singkep, Gharib and Nigeria 

The chemical analyses of these zirkons and 
the making of the lead preparations for mass 
spectrographic examination presented no par- 
ticular difficulties. The procedure applied was 
that prescribed for examination of the Lausitz 
zircon (Schürmann et al., 1956). The analyses 
were carried out on material which had not un- 
dergone pretreatment. 


had been ground under circumstances which were 
such that it was not impossible that lead fumes 
from the environment had had the opportunity of 
being deposited on the material while it was 
being ground. In a sample of Lausitz granite that 
had been ground by hand 0.003 % Pb was found 
when an extrastion experiment was carried out 
wih 10 % HC1. 

In the meantime a quantity of zircon was also 
concentrated from a sample of Lausitz granite 
which had been ground elsewhere. The extraction 
ftom this was 0.040 % Pb (see table 2). This 
figure is much lower than that for the first 
sample, but it is still high in comparison with 
the quantity of lead found in the Singkep and 
Nigeria zircon under the same conditions. The 
content likewise remains high even if the result 
is compared with the quantity of lead found in 
the washed zircon which had been used before 
Is is possible that radiogenic lead was extracted 
along with it1. 

The above means that both the results and 
the method of calculating the age of the Lausitz 


"_zircon will have to be entirely reconsidered. The 


provisional results of a number of extraction ex- 
periments have been reported in table 2. The 
experiments are being continued in a more 
systematic form. 


V. THE SEPARATION OF THE RIEBECKITE 
GRANITE OF GEBEL GHARIB AND 
DESCRIPTION OF MINERALS TO BE 

INVESTIGATED 


1. Separation 


After a preliminary investigation on a small 
scale, two tons of the granite were processed in 
the ore laboratory of the „Hollandsche Metallur- 
gische Bedrijven” at Arnhem, under he super- 
vision of Mr. J. B. van der Graaf. 

Breaking up of the rock fragments by means 


TABLE 1 — CONTENTS OF U, Th AND Pb. 


Sample U ®o 
Thorite from Nigeria . . . . 2.02 #0.02 
Orthite from SE. Desert, Egypt . 0.073#0.002 
Zircon from Singkep . .. 03320:01 
Zircon from Nigeria 0.28 0.01 
Zircon from Gharib 0.1730.002 


IV. EXTRACTION EXPERIMENTS 


The acid-washing experiments were continued 
on a limited scale. First of all attention was 
devoted to the large quantity of lead that went 
into solution when the Lausitz zircon was treated 
with 10% HCl. On further investigation it was 
found that part of the sample of Lausitz zircon 


Th Pla Pb lo 
54.51#0.15 0.167=0.003 
0.005=0.001 0.017=0.001 
0.121=#0.002 0.034=0.002 
1.400=0.002 0.040=0.002 
0.182=#0.002 0.074=0.002 


of jawbreakers, roll-crushers and ball-mill to a 
size of minus 60 mesh, was followed by de-sli- 
ming in a cyclone. The de-slimed product was 
divided in 3 portions by means of hydraulic 


10 Tilton, Trans. Am. Geophys. Union, vol. 37, 
p. 224, 1956; Tilton et al., Geoch. et Cosmochim. 
Acta, vol, 11, p. 28, 1957, 


Extraction fluid 15 min. 
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TABLE 2 


s Size of 
ample erystals Cold Eier Hot Remarks 
Be 10 uc 1m 
complexon 
Pb in lo Pbin®h Pb in ®/o 
Singkep-monazite 50-170 mesh 0,013 0.016 
Nigeria-monazite 50-170 mesh 0,004 0.007 0.004 
Singkep-zircon 100-270 mesh 0,005 0.008 0.009 |3 hr. 10% HCl cold end 
hot resp.: 
0.013, 0.014 
Nigeria-zircon 30-100 mesh' < 0.002 0.005 0.003 |3 hr. 10% HCl cold 
and hot resp.: 
0.007, 0.009 
Nigeria-thorite 1-2 mm < 0.002 0.003 0.002 |3 hr. 10% HCl hot: 
0.010 
Orthite-Egypt 80-200 mesh)| < 0.002 0.002 0.002 
Lausitz-zircon 
(sample D) 270-350 mesh 0.040 0.044 0.042 |contaminated by corundum; 
not contaminated by lead fu- 
mes during milling 
Gharib-felspar 0.5-1 mm < 0.002 0.002 se 1 
ib-fe ! ! — parately treated mesh pro- 
Gharib-zircon 80-325 mesh 0.038 0.045 0.030 |ducts from total a 
Gharib-zircon > 100 mesh 0.015 0.025 0.020 |zircon 
Gharib-zircon < 100 mesh 0,054 0.060 0.047 


For extractions 100-200 mg material and 20 ml extraction fluid were used. To 20 ml 0.1 m complexon solution 
in water (p,; — 4.5) 3 drops of 30/0 H2O2 were added. 


classification, and these were then treated on the 
shaking table; after repeated treatment of the 
middlings this ultimately resulted in a heavy 
concentrate, weighing about 24 kg. 

Magnetic separation of this table concentrate 
yielded a strongly magnetic fraction consisting 
of iron ores and riebeckite (17.3 kg) and a non- 
magnetic fracion (6.4 kg). This non-magnetic 
part of the concentrate, which contained the, for 
our purpose, valuable radioactive minerals, i.e. 
zircon, xenotime and pyrochlore, was sent in 
its entirety to the laboratory in Leiden for fur- 
ther processing. 

There, firstly the remainder of light minerals 
(70 % by weight) was disposed of by means of 
bromoform and methylene-iodide, successively. 
Riebeckite was removed from the residue of 
heavy minerals with the aid of the Frantz Iso- 
dynamic Separator in vertical fall position. 

The non- magnetic portion (1240 g), con- 
taining he zircon, xenotime and pyrochlore, to- 
gether with some feebly magnetic ore-minerals, 
was passed through the separator at a current of 
0.8 A and a cross-slope of 15°, giving a non- 
magnetic fraction of fairly pure zircon. 


It was found that the magnetic particles also 
contained an excessive quantity of zitcon, how- 
ever, after acid treatment it appeared that the 
greater part of them had lost their magnetic prop- 
erties; thus, after renewed separation of the 
acid-washed material at 0.8 A, the magnetics — 
mainly ores, pyrochlore and xenotime — were 
practically freed of zircon. 

Separation of xenotime from his fraction — 
although not complete — could be achieved at 
0.5 A and 15° cross slope, when the xenotime 
showed no signs of being attracted. The purity 
of this xenotime-concentrate (7 g) was approx- 


‘ jmately 85 %, the rest being zircon, pyrochlore 


and opaque minerals. 

The pyrochlore fraction, obtained in this man- 
ner had first to pass through a roasting process 
before the greater part of the iron ores could be 
removed; thus at 0.3 A, 10° cross slope, a final 
pyrochlore concentrate was obtained with a con- 
tent of approx. 80 % pyrochlore (determined 
after chemical determination of NbsO; content). 


2. Zwcon 
The mineral is of a liver brown colour in 
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TABLE 3 — COMPOSITION OF THE GHARIB GRANITE 


5 
Chemical analysis | Norm Mode 


Riebeckite Riebeckite Riebeckite® An Variune 
granite! granite? 

2. sa ee EFF FE ee 

SiO2 75.233010 76.05 46.86 9/o DIOR FEIR Quartz 36.0 
A1203 12.98 10.35 0.20 Ori2233 Ou2B2 Felspar 58.8 
Fe2O3 0,36 2.00 11.92 Ab 35.6 Ab 32.4 Rieb 4.15 
FeO 0.99 1.30 23.78 Anael.9 An 22 Aegirine 0.15 
MnO 0.07 0.06 0.60 C 0.1 Rieb 4.3 Biotite 0.05 
MsO u 0.12 tr Five 29 © 0.9 Actinolite 0.03 
@ © 0.38 0.30 312 Hm 0.8 EHlms 0:3 Apatite 0.25 
u 4.20 4.37 7.95 Rure02 Bü 248 Fluorite 0.20 
.n 2 . . . r 3 
KzO 4.80 3.83 0.99 en a. 
TiOa 0.21 0.65 2.64 ’ ER DER BR 
H»O 0.17 0.54 . MO! 
P2O; — 0.04 

Fi 3 a DE RIT Fre FR a, ir, A), „in sehr 1 77 SP 
Total 100.39 99.61 100.0 100.0 100.0 
si 455 478 3 Analyst: R. Suringa. 

al 45.7 38 
fm 9.0 18 4 Riebeckite-content obtained from (Fe, Mn) O ratio 
re 2.5 2 in granite and riebeckite. 

alk 42.8 42 

5 Obtained from the mechanical analysis; owing to 
* Analyst: Mrs. Dr. C. M. de Sitter-Koomans. the very coarse grain of the rock a planimerrical 
2 Riebeckite-granite Gebel Gharib, Herrmann (Hume, calculation of its actual mineral composition in thin 
Geology of Egypt, vol. II, p. II, p. 655). section is impracticable. 


mass, and colourless to pale brown or purple rent zoning has also been observed in a few 
under the microscope. The crystals are mainly cases; a pale brown outer zone and core of the 
of rather irregular forms or broken fragments; strongly birefringent zircon, between these a 
those with good euhedral outlines are relatively grayish zone of the low bi-refringent type. 


few in number. The average grain size is appr. There seems to exist a great deal of similarity 
0.07 x 0.2 mm, the largest may attain 0.2 x 0.5 between this last named zircon, characterized by 
mm. its weak bi-refringence and clouded altered ap- 


On the whole the grains are clear and trans- pearance, and the zircons described in the liter- 
lucent, although a minor part is covered parti- ature as „low-zircon” or „malacon”. These are 
ally, or sometomes wholly, with a red-brown zircons with changed optical properties, probably 
coating of presumably limonitic material. due to an intense radioactive radiation. In that 

Besides this type of zircon there occurs in case one would expect a much higher activity 
minor amounts (appr. 10 %) another type that than for the normal zircon; however, after in- 
is characterized by a turbid appearance of the spection of an alpha-particle autoradiograph; 
crystals, which appear dirty grey to brownish in no appreciable difference in activity could be de- 
colour. Furthermore, there is a striking differ-- tected between the two types, so that the question 
ence in the bi-refringence of the two varieties; of the origin of this „low-zircon” remains open. 


that of the last one is very much lower than the The density of the zircon concentrate as deter- 
normal value for the mineral; it does not exceed mined with the pycnometer is 4.4. 
0.02, in most cases is less than 0.01, and not The mineral proves to be non-fluorescent on 


seldom completely isotropic spots occur in the 
grains. The refraction too of this second zircon- 
type is much lower than for the first the values 
vary between 1.80 and 1.86. 3. Xenotime 

This altered zircon has been found forming The colour of the mineral is yellowish brown 
tims around more or less rounded cores of the in mass; under the microscope it occurs as 
normal zircon whereas the brown coloured rim rounded or fragmental grains with, only in rare 
shows perfectly idiomorphic outlines. A recur- instances, euhedral crystals. It exhibits a very 


irradiation with ultra-violet light of 2500 Ä 
wave length. 


faint pleochroism from yellow-green (N.) to 
light-brown (N,). 

The refractive indices are: N, a little higher 
than 1.81, N, beween 1.72 and 1.73. 

Entirely clear and translucent grains are not 
very common; for the greater part they show a 
more or less clouded appearance owing to coat- 
ing with an opaque decomposition product that 
is whitish in reflected light. 

4. Pyrochlore 

The concentrate of this granite constituent 
is of a reddish brown colour; under he micros- 
‚cope it is seen to have mostly isometric grains 
with only very rarely any crystal forms. The col- 
our of the grains varies from deep yellow 
through orange to red-brown. 

The mineral is not entirely isotropic; most 
grains exhibit a typically mottled bi-refringence, 
where weakly bi-refringent spots alternate with 
isotropic ones. 

This mineral is also frequently found with a 
yellowish or red-brown staining of opaque ma- 
terial that may render the ‚grains completely 
opaque. 

The refraction index of the mineral is much 
‚higher than 1.99; the density is approx. 4.3 These 
data indicate that the present mineral is py- 
rochlore, that is s.s. the Nb-rich end-member 
of the pyrochlore-microlite series. 


5. Description of the Thorite from Jos Pla- 
teau, Nigeria 

The thorite obtained from a zircon-thorite 
placer deposit (for details of separation see sec- 
ond preliminary note, p. 319) consits of orange 
grains with resinous Justre of several mm length; 
some of the grains exhibit a platy development; 
the remainder is of highly irregular outline. 
Microscopically the colour of the grains is in 
various shades of yellow, with a faint pleo- 
chroism noticeable in some grains. They are 
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mostly stained with a yellow to red-brown (li- 
monitic?) coating. 

The density of the mineral as determined with 
the pycnometer is 5.8. 

The optical properties are as follows: 
N. is a little lower than 1.74, N, is approx. 1.72, 
N.—N, is 0.019. Uniaxial positive, but in some 
grains a small axial angle has been observed. 

The mineral gives an excellent X-ray powder 
pattern, a fact which in connection with the 
above-mentioned moderate bi-refringence indic- 
ates that the thorite has in this case not become 
completely metamict. 


6. Granite of Gebel Dara, Egypt 


The chemical composition of the Gebel Dara 
granite is shown in table 4. 


Remark — Biotite in the variant of the cata norm 
has been calculated with the use of the equation 10 
Or2.033 Cord Io Br 2 @EE5O. 


VI. ‚AGE OR THE PLEOCHROIC HATLOES IN 
BIOTITE OF THE LAUSITZ GRANODIORITE 


1. Introduction 

The haloes are the coloured zones observed 
around inclusions in certain minerals such as 
biotite resulting from alpha particles originating 
from the radioactive elements of the uranium 
and thorium family contained in these inclusions. 
The existence of a relationship between the 
characteristics of the coloration and the total 
alpha dose received by the biotite has been 
studied on granites whose ages are well known 
(Deutsch, Hirschberg and Picciotto, 1956). This 
relationship is not the same for all biotites, as 
their sensitivity to alpha particles varies. The 
artificial darkening of the biotites with alpha 
sources of known strength allows the various 
sensitivities to be compared. 

When two biotites which have been darkened 
by an external source of alpha particles exhibit 


TABLE 4 — CHEMICAL ANALYSIS OF THE GEBEL DARA GRANITE. 


Normative composition 


. Niggli 
Yes values Cata norm | Variant 
SiOa 74.11 si 413 Q 23,6 Q 239 
AlsO3 15,04 al 49 Or 28,2 Or 28,0 
Fe203 0,34 fm 2 Ab 42,5 Ab 42,5 
FeO 0,16 c 6 An 4,6 An 4,6 
MnO 0,04 alk 43 Cord 0,7 Bi 0,3 
MsO = k 0,40 Mh 0,3 © 0,3 
CaO 0,96 mg 0,00 Ru 0,1 Mt 0,3 
Na20 4,80 Ru 0,1 
K30 4.80 
TıO2 0,11 
H30 0,10 


100,46 


Magma type: aplite granitic. 


Analyst: Mrs. Dr. C. M. de Sitter-Koomans, 
Petrochemical Laboratory, Leiden. 
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Fig. 2 — Increases in optical density of the Elba, Vosges and Lausitz biotites as a function of the total 


alpha irradiation with 20 millicuries of radon. 


the same response, it is possible to compare 


haloes of the same density in a rock of unknown 
age with one whose age is known by indepen- 
dent methods. This assumes that both known 
and unknown samples have equal sensitivities, 
the ages being in inverse proportion to their 
specific activities. A brief summary of the results 
obtained by our method has been described 
elsewhere (Deutsch, 1957). 

Age determination based on the same principle 
have been made by Hayase (1944), but only by 
estimating visually the densities of the haloes, 
and without comparison of the sensitivities of 
the biotites. 


2. Microphotometric measurements and activi- 
ties of the inclusions 


Some fifteen pleochroic haloes were studied in 
the biotite patches of the thin sections of the 
granodiorite sample from Demitz-Thumitz, which 
is situated in the western part of the grano- 
diorite intrusion of the Lausitz massif. The 
parameter expressing the colouring intensity D 
defined elsewhere (Deutsch et al., 1956), was 
measured for each halo with the recording 
microphotometer. The activities in a thick layer 
of the inchusions, corresponding to the haloes, 
were determined with the help of nuclear 
plates (Ilford C,) after being exposed for a 
period of six weeks. Haloes were selected around 
inclusions which were large in relation to the 
path of the alpha particles in the mineral (> 
40 x) in order that the colouring effect of the 
halo and the activity should be independent of 
the shape and dimensions of the inclusions. 


The results of these measurements are summa- 
tized in table 4. The activities are expressed in 
terms of alpha per square centimeter per second, 
and subject to the corresponding standard error. 

Table 5 shows the average activity in a thick 
layer of the various accessory minerals of grano- 
diorite, i.e. apatite, both types of zircon (clear 
and dark) and monazite. The measured areas of 
the inclusions correlate approximately with their 
abundance; these results resemble those based 
on the data obtained by mechanical separations 
carried out by E. Niggli and R. Suringa (Schür- 
mann et al., 1955, 1956). 

According to chemical analyses of these acces- 
soty minerals (Schürmann et al., 1955, 1956), 
the alpha activity of monazite in a thick layer 
should be 2 @/cm?/sec.; the activity determined 


TABLE 5 — OPTICAL DENSITIES OF 
HALOES OF THE LAUSITZ GRANODIORITE 
AND SPECIFIGTACTNVTTIESTORSTHE 
CORRESPONDING INCLUSIONS. 


No. of halo D alcm2lsec. 
3—23 34.3 1.302402 
10—15 222 05922042 
7— 1 23 0.37. 220.09 
1— 1 22.6 0.25 20:02 
9— 3 18 0.12 0,06 
1— 5 16.4 0.43 = 0.08 
8—17 14.7 0:18220:02 
1— 5 13.6 0.1.2 24005 
12— 4 9 0.14 0.07 
12— 3a 10.5 0.14 & 0.02 
9—12 12 0.23 9.05 
1—14a 10.4 0.34 E91 
1— 2 3.5 0.06 70.03 
4— 4 10.5 0152220102 
2— 7 10 050.15 
apatites 0 238 = 0.6 10-3 
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Fig. 3 — Densities of the haloes of the Lausitz granodiorite and of those from Elba as a function of the 


specifie activities of the inclusions, subject to their standard error. 


by the technique of nuclear emulsions is 1.9 + 
0.2 a/cm2/sec.; the alpha activity of zircons 
should be 0.16 «/cm2?/sec.; about half of this 
amount is found. It will be noticed that the dark 
zircons are approximately twice as active as the 
clear zircons. As for the equivalent uranium con- 
tent of the apatite (impure fraction) deter- 
mined by Suringa (Schürmann et al., 1956) in 
the ionization chamber, these correspond to 
1.6.10°* «/cm?/sec., or 20 times less than the 
results found here. As the separated accessory 
minerals come from a large rock mass, their 
activities represent an average and the differences 
obtained in the individual determinations by the 
photographic method are thus understandable. 


3. Artificial colouring of the biosite 

A study has been made of the sensitivity of 
the Lausitz biotite to alpha radiations from a 
radon source of some twenty millicuries. Frag- 
ments of biotite with a thickness of approxi- 
mately 35 u. are placed in a thin tube, 3 mm in 
diameter, which is filled with radon and sealed. 


The increase in the optical densiy of the biotite 
in the course of time is measured through the 
glass tube with the microphotometer. The tech- 
nique has been discribed in another publication 
(Deutsch, Kipfer and Picciotto, 1957). 

Figure 2 exhibits the increase in optical density 
A d=D — D, where D is the density of the 
irradiated sample and D, is the initial density, as 
a function of the total intensity «; of the alpha 
particles absorbed per unit area of irradiated 
surface. Our experimental points can be fitted 


by a function A d = Adnax (1 au) with 


reasonable accuracy. In this equation, Admax 
represents the maximum optical density at satu- 
ration and A the fraction of the total number 
of color centers formed per alpha particle. 

Figure 2 also shows the corresponding curves 
for biotites of known age originating from Elba 
and from the Vosges region (Ste Marie, St. Ama- 
tin and La Bresse). The computed values of 
Ndmax and A derived from the curve are also 
indicated. 


410 
a Te d’E/be 


= + Lausılz 
D 


I 
IRBzaBN 


le 


20 


er 
ie 


N 
See 


Le a I 2 a Er ee air; 
Zrradiatıon lolale X 
Fig. 4 — Densities of the haloes of Lausitz granodiorite and of those from Elba as a function of the 


total irradiation, assuming for Lausitz an age of 280 million years. 


It is seen that the sensitivity of Lausitz biotite 
to artificial irradiation is very similar to that 
from Elba and greater than that of the group 
from the Vosges. The Lausitz haloes have there- 
fore been compared with those from Elba. 


4. Age of pleochroic haloes 


The comparison of the radio activities of the 
haloes of like density in the Lausitz and Elba 
granites permits the relative ages of these two 
rocks to be computed. This assumes the colouring 
effect is dependent on the total alpha dose 
only and is independent of the duration of the 
flux. The total results obtained so far on rocks 
of known age are consistent with this assump- 
tion. 

In figure 3 the D parameter of the haloes of 
the Lausitz granodiorite and those from Elba 
have been plotted as a function of the specific 
activities of the inclusions «,, within heir stan- 
dard error. The Lausitz points as a whole show 
an exceptionally large dispersion. This is explain- 
by the inhomogeneity of the colour of the biotite 
and by the uncertainty of the estimation of the 
weak radioactivities. 

In both rocks, there are nevertheless unsaturat- 
ed haloes of similar density which lend themselves 
readily to age determination. Photographs on 
figures 4, 5 and 6 show the haloes around a clear 
zircon 4.4 (D = 10,5), a dark zircon 7.1 (D= 
23) and a monazite 3.23 (D = 34). The in- 


crease in optical density, as well as that of the 
effective radius of the halo with the activity 
of the inclusion is noteworthy. 

With the object of comparing all the haloes, 
experimental regressive straight lines of log «s 
were drawn in relation to log D for the two 
groups of points. A statistical weight propor- 
tionate to the number of alpha particles emitted 
by the corresponding inclusion being attributed 
to each halo. The straight correlation lines 
obtained are more or less parallel, confirming 
the fact that these biotite samples have similar 
sensitivities. 


Fig. 5 — Halo in the Lausitz biotite around a clear 
ziccn = 105; «, = 0.15 alcm?ls. 


Fig. 6 — Halo in the Lausitz biotite around a dark 
zirconD = 23.5; a, = 0.37 alcm?ls. 


The relative positions of the lines indicate that 
haloes produced by equal doses cf alpha particles, 
having the same optical density, are caused by 
the Elba inclusions having specific activities 7 
times greater than those in the Lausitz samples. 
The ages of Lausitz and Elba haloes should there- 
fore be in a ratio of 7 to 1 respectively. 

The precise determination of the absolute 
age of the Lausitz mica is thus dependent on 
our knowledge of the geological age of the 
Elba granite. This uncertainty is dependent on 
the reliability of the stratigraphic age. The up- 
per Eocene age of the Elba granite seems well- 
established. The absolute age of the Colorado and 
Wyoming laramide pitchblendes, determined by 
the lead method (Holmes, 1947; Kulp et al,, 
1953) is used in Holmes’ B scale to estimate the 
age of Eocene. The stratigraphic position of 
these pitchblendes could nor be determined more 
accurately than 40 + 5 milion years (Upper 
Eocene). Measurements of the absolute ages of 
Tertiary sediments by the argon-potassium 
method do not yet allow this point to be stated 
precisely (Lipson, 1956). 

The age of the haloes of the Lausitz grano- 
diorite would therefore be approximately 280 
million years. The uncertainty of this determina- 
tion, including that due to the dispersion of the 
experimental points, is estimated at 150 million 
years. Figure 7 shows the D parameter of the 
haloes as a function of the total irradiation of 
the biotite, attributing an age of 280 million 
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years to Lausitz. A good correspondence is seen 
to exist of the experimental points of the Lausitz 
and Elba haloes. 

It will be noted that this estimated age of the 
haloes indicates a minimum age for the cıy- 
stallization of the biotite and the accessory mine- 
rals (zircon, apatite and monazite) of the gran- 
odiorite. The biotite and accessory minerals may 
in fact not have crystallized at the same time, 
the haloes giving the age of the mineral which 
crystallized last. Furthermore, the rock may have 
undergone thermal actions which would have 
more or less completely effaced the colouring. 
In this case the haloes would give the age of the 
last rise in temperature. 

From the tectonic point of view, one can say 
that the formation of the western part of the 
Lausitz massif took place at the time of the 
Caledonian or Hercynian orogenesis. This is 


TABLE 6 — RADIOACTIVITIES OF THE 


LAUSITZ ACCESSORY MINERALS 
DETERMINED BY NUCLEAR PLATES. 


RS iR N S 
Ex} oo = 
>. S.S sr EIS 
“ 9’2 ee 
S SQ IS TE 
3 5 '3u a 
BES > .S x S y* 
= ‚RS 
apatites 14 24 288 40:08 105, 
clear zircons 11 5.3 53 = 0.5 10-2 
dark zircons 22 5.7 1.98-E202R10-1 
monazites 8 0.45 N (02 


Fig. 7 — Halo in the Lausitz biotite around a mo- 
nazite D = 34.3; &,; = 1.3 alcm?!ls. 
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lead method. The controversial question (Mö- 
bus, 1956) whether the eastern part of the mas- 
sit is of the same age could be settled by the 
same method. 

I wish to thank Dr E. Picciotto sincerely for 
supervising this work. I am also grateful to Miss 
J. Storms for her help. 


VII. SUMMARY AND PROGRAM 


Table 7 shows the results obtained so far, 
together with the program. Five PbS prep- 
arations await mass-spectrographic analysis. 

Until the results of these investigations are 
available, I prefer not to discuss the probable 
age of the various rocks — least of all the age 
of those from Egypt and Nigeria. 

Some of the results seem to make early Pa- 
laeozoic age possible, instead of late Precambrian. 
In the case of Egypt the results of geological ob- 
servations in the field will have a bearing on this 
matter too (see G. Choubert, 1956 Intern. geol. 
Congres Mexico; Schürmann, 1957). 

A detailed investigation of riebeckite granite 
(Gharib, Egypt) and of the somewhat older Dara 
granite (Egypt) is under way at the moment. 

With reference to the two analyses of Lausitz 
granodiorite in our First and Second Preliminary 
Note, Professor K. Pietzsch (Freiberg, Saxony) 
has drawn our attention to the analysis (by E. 


Wohlmann) of biotite granodiorite from Klos- 
terberg, near Demitz-Thumitz, published by 
Ebert (Preisschriften der Fürstl. Jablonowskir- 
chen Gesellschaft, Leipzig; No. 58/1943): 


SsıO? 63.45 Q 17.61 
AlsOs3 16.13 Or 18.31 
Fe203 FR Ab 31.04 
FeO 4.48 An 16.13 
MgO 2.01 & 0.83 
G3O 3.48 En 5.01 
Nas0 3.67 Fs 5.88 
K20 3.10 Wo _ 
H>0 1.64 Mf '1.76 
H2O- 0. Il 1.68 
Ps0; 0.17 Ap 0.40 
TiO2 0.89 
MnO 0.06 
100.29 

Quartz 17.61 

Orthoclase 11.47 

Plagioclase 41.14 

Biotite, etc. 30.07 


The above results of analysis agree quite well 
with those of our second analysis. 

During my next visit to the Eastern Desert I 
intend to collect a large sample of the older 
gneiss (Mitig age) for age investigations, in or- 
der to ascertain the difference in age between 
Gattarian and Mitig. 

Again I wish to thank the organisation for 
fundamental scientific research (Z.W.O.) of the 
Netherlands for the financial assistance received. 


TABLE 7 — AGE DETERMINATIONS IN MILLIONS OF YEARS 


I. Egypt (late 
a. Feldspar from allanite peg- 


matite 3094 > 
b. Feldspar from Gharib riebec- 
kite granite = 483 


II. 

a. Monazite (Pb 206/U 238) 345. & 
b. Galena 660 E 

III. Mesozoic 
a. Feldspar (Billiton) 155, = 
b. Galena (Billiton) 1055 = 
c. Monazite (Pb 206/U 238) 140, = 

(Singkep) IV. Lausitz 


Feldspar 


Precambrian?) 
10 %/0 Program: Galena model age de- 
termination, allanite Pb isotope 
determination, Rb-Sr analysis, 
Zircon Pb isotope determination, 
Pyrochlore and xenotime analysis, 
Rb-Sr analysis 


Nigeria (late Precambrian?) 


25 Thorite and zircon Pb isotope de- 
termination 
100 Feldspar, both kali-argon and 


Rb-Sr methods 


tin province, Indonesia 


6 %/0 Mica, Rb-Sr method and pleo- 
chroic haloes 
50 
25 Pb isotope determination of zircon 


Eastern Germany Palaeozoic granodiorite 


a. average (kali-argon) 292 - 
b. zircon (Pb 206/U 238) 280 ses 
c. Average zircon containing 315 i i 
15 %/0 dark-residual zircon a un 
(Pb 206/U 238) 
d. Monazite (Pb 206/U 238) 220,055 
% ie (ae haloes) 280 
: iotite (kali-argon) 367 repetiti i i 
R Petition of kali-argon analysis 
g. Galena 600 EZ 60 and Rb-Sr method, repetition of 


galena analysis 


} 
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DEREK Wa me 


Principles of stratigraphy, by C. O. Dunbar 
and J. Rodgers. xii + 356 p., 123 fig. John 
Wiley & Sons, Inc, New York; Chapman & 
Hall Ltd., London 1957. Prijs geb. $ 10.00. 


Zo vecl boeken als er geschreven zijn over bijzon- 
dere stratigrafie, zo weinig bestaan er over algemene 
stratigrafie. Afgezien van enkele oude, nog altijd zeer 
lcesbare, maar toch gedeeltelijk verouderde werken 
van mensen, die hun tijd ver vooruit waren, zoals 
Walther in Europa en Grabau in Amerika, bezaten 
wij tot dusverre slechts &&n modern bock op dit 
gebied, nl. Krumbein & Sloss’ Stratigraphy and sed- 
imentation. Natuurlijik moet Lombards Geologie se- 
dımentaire hier eveneens genoemd worden, want ook 
dat is goeddeels algemene stratigrafie. Hoewel het 
boek van Krumbein en Sloss en het nieuwe boek 
van Dunbar en Rodgers in wezen ongeveer het 
zelfde terrein bestrijken, zijn zij naar opzet en in- 
heud zo verschillend, dat een vergelijking nauwelijks 
mogelijk is. Veel van wat in het ene staat, mist men 
in het andere, er omgekeerd, zodat beide boeken el- 
kaar in menig opzicht aanvulien, temeer daar de 
esp. auteurs nogal eens verschillende standpunten 
bliiken in te nemen. 

Dunbar en Rodgers hebben hun stof op bijzonder 
overzichtelijke wijze ingedeeld, door de 18 hoofd- 
stukken in vier groepen onder te brengen, nl. (1) 
’Environments of deposition’, (2) "Basic stratigraph- 
ic relations’, (3) "Interpretation of specific litho- 
topes’, en (4) ’Synthesis’. 

De eerste groep van vier hoofdstukken is nogal 
actualıstisch getint. Na een inleidend hoofdstuk over 
de sedimentatieprocessen, worden de continentale, 
mariene en gemengde sedimentaire milieus afzonder- 
lijk besproken. Dit neemt bijna 100 blz. in beslag 
en men ziet dus al direct, dat het eigenlijke onder- 
werp van deze kant grondig wordt aangepakt. Korte 
beschrijvingen van specifieke voorbeelden zijn ge- 
woonlijk aan de algemene paragrafen toegevoegd. 
Bij de gemengde milieus vindt men o.a. wadafzettin- 
gen, delta’s (o.a. die van de Rijn, met een ongelukkig 
kaartje) en riffen (een term, die in zijn ruime be- 
tekenis weer in ere wordt hersteld). 

Het tweede gedeelte ("Basic stratigraphic relations’) 
begint met een hoofdstuk over gelaagdheid, en gaat 
dan verder met een hoofdstuk over de talloze typen 
van onderbrekingen in de sedimentatie. Als derde 
ei laatste hoofdstuk van deze groep is er een vrij 
uitvoerige beschouwing over facies en faciesverande- 
ringen, zowel van lithologisch als van paleontologisch 
cogpunt uit. De term facies wordt hier gebruikt 
in de betekenis, die er oorspronkelijk door Gressly 
in 1838 aan gegeven is, en is dus gebonden aan een 
bepaalde stratigrafische eenheid. Als meer algemene 
term, waarvoor R. C. Moore in 1949 ‚lithofacies’ in- 
voerde, wordt hier lithotoop gebruikt. Het derde 
gedeelte van het boek (’Interpretation of specific 
lirhotopes’) is daaraan gewijd. Zoals het eerste ge- 
deelte de blik van de stratigraaf naar de algemene 
geologie richt, zo is het hier natuurlijk de petrologie 
waarheen zijn blik gericht wordt. Allerlei sedimen- 
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täire verschijnselen, die min of meer typisch zijn 
voor de verschillende groepen van sedimenten, heb- 
ben hier ook een plaats gevonden (b.v. vorm en 
afronding van korrels, krisckras gelaagdheid, en rib- 
bels bij de terrigene arenieten, etc.) Voorts komen 
natuurlijk allerlei typen van gelaagdheid en sedimen- 
taıre milieus opnieuw ter sprake zodat dit gedeelte 
van het boek reeds enigszins een syntetisch karakter 
draagt. 

De uiteindelijke, totale stratigrafische syntese volgt 
tenslotte in het vierde gedeelte. Merkwaardig ge- 
noeg draagt het eerste hoofdstuk juist geen syntetisch 
karakter, want in ‚the local section’ is de stratigraaf 
voor alles analyticus. Het hoofdstuk zelf is overigens 
uitstekend en stelt nog eens duidelijk in het licht, dat 
de litho-stratigrafische eenheden, die een karterend 
geoloog in het veld onderscheidt, niets hebben uit te 
staan met het chrono-stratigrafische systeem, een punt 
dat helaas nog al te veel uit het oog wordt verloren. 
De eigenlijke syntese wordt dan onder twee gezichts- 
punten bekeken: vertikaal, dit wil zeggen t.o.v. het 
chrono-stratigrafische systeem (de tijdschaal), en hori- 
zontaal, dus t.o.v. het ruimtelijke sedimentaire milieu. 
Deze hoofdstukken leiden vanzelf tot een kritische 
beschouwing van de tijdschaal (een punt, waarover in 
Amerika veel scherper wordt gedacht, en daardoor 
correcter wordt geschreven dan in Europa) en over 
de betekenis van de verschillende typen van sedimen- 
tatiegebieden. 

In het algemeen is het boek goed geillustreerd. 
Sommige kaartjes, zoals die van de delta’s, zijn weinig 
zeggend; de tekst van het derde gedeelte van het 
boek zou zeker winnen door meer afbeeldingen van 
sedimenten, vooral van slijpplaatjes. 

Twee kenmerken van het boek verdienen nog 
bijzondere vermelding. Het bock is niet alleen origi- 
neel van opzet, zoals uit het bovenstaande reeds zal 
zijn gebleken, maar het 's bovendien geschreven in 
een duidelijke stijl. Controversiele punten worden 
duidelijk naar voren gebracht. De schrijvers bevelen 
soms een bepaalde handelwijze aan, of een bepaald 
gebruik van een tweeslachtige term, in andere geval- 
jen volstaan zij met een uiteenzetting van verschil- 
lende standpunten en laten het aan de lezer over zelf 
een keuze te doen, niet zonder hem op het hart te 
hebben gedrukt om bij het gebruik van tweeslach- 
tige termen goed te vertellen wat men er onder ver- 
staat. 

De stratigrafie is een veel omvattend onderdeel van 
de geologie. Door haar belangrijke bijdrage tot de 
historische syntese, neemt zij bovendien een centrale 
plaats in, maar zij steunt daarbij natuurlijk enerzijds 
cp de algemene geologie (exogene krachten, tekto- 
niek), anderzijds op de (scdiment) petrologie. Het 
verheugende van dit bock is, dat hier het gehele ge- 
bied van de sedimentaire geologie van &&n gezichts- 
punt uit wordt beschouwd, en dat kan niet anders 
zijn dan het gezichtspunt van de stratigraaf, want 
hıj is het, die van nature aangewezen is deze ver- 
schillende onderdelen van de geologie onder &n 
noemer te brengen. 


A.Br. 
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GREPEN UIT DE OCTROOILITERATUUR 


! GALERIJONDERSTEUNING 


Een inrichting voor het roven van boogvormige 
|ondersteuningen van Essener Steinkohlenbergwerke 
'A.G. drukt de bogen om in het reeds van onder- 
steuning geroofde deel van de galerij. Hiertoe is in 
het ondersteunde deel van de galerij een slee opge- 
steld, die instelbaar aan de ondersteuning kan wor- 
den vastgeklemd. Verschuifbaar in deze slee is een 
drukarm aangebracht, die het profiel aan het dak 
‚grijpt en door aantrekken van een kabel, welke loopt 
over schijven, die aan de ondersteuningsvoeten en de 


SCHACHTVERVOER 

Tengevolge van de afbouw kunnen op de duur 
schachtwiel en kabel (b.v. van een tussenschacht) 
een kleine hoek met elkaar gaan maken. Om onge- 
ljkmatig slijten van de voering te voorkomen, plaatst 
Becorit Gesellschaft, W. Beckmann & Co. G.m.b.H. 
de voering onder een hoek t.o.v. het schachtwiel, 
waardoor ongelijkmatig verslijten van het voering- 
blok en de naastliggende randen van de groef ver- 
meden wordt (D.A.S. 1.006.220). 

A. Bell Telephone Manufacturing Co. ontwierp een 


schakeling voor signaaloverdracht in een schacht- 
transportinrichting van en naar de liftkooi, in het 
bijzonder voor signaaloverdracht tussen ophaalma- 
chinekamer en de liftkooi, waarbij tenminste een van 
de kabelbevestigingen aan de liftkooi, in het bijzon- 
der de bevestiging van de balanceerkabel elektrisch 
geisoleerd uitgevoerd is en in de liftkooi een signaal- 


‚ drukarm zijn bevestigd, de boog naar voren omdrukt 
(D.A.S. 1.004.569). 

'- Fröhlich & Klüpfel trekt de in de vloer gedrongen 
‚voeten van de te roven ondersteuningen hydraulisch 
‚uit de vloer. Op een om het profiel heen grijpende 
‚grondplaat is aan iedere kant van de boog een korte 
‚eilinder scharnierbaar bevestigd. De zuigerstangen 


zijn door een traverse met kleminrichting verbonden, 

‚terwijl het geheel afgedekt is door een schermplaat 
\tegen vallend gesteente. De cilinders kunnen van het 
'ondersteunde gedeelte van de galerij uit van vloei- 
stof worden voorzien (D.A.S. 1.005.470). 

Een hydraulisch bediende machine voor het roven 
van ondersteuningen van Maschinenfabrik Korfmann 
G.m.b.H. ondersteunt de middelste van de uit drie 
segmenten opgebouwde ondersteuning, waarna de 
klembeugels tussen de delen worden losgemaakt en 

de in de vloer gedrongen segmenten door scharnieren- 

de armen uit de vloer getrokken worden. Tenslotte 
worden tegelijkertijd de onderste segmenten naar het 
midden van de galerij gezwenkt en de ondersteuning 
van het daksegment losgelaten, waarna door terug- 
trekken van de machine de gehele boog in het on- 
dersteunde galerijdeel kan worden getrokken (D.A.S. 
1.005.471). 


RUBBERTRANSPORTBANDEN 


W. Kenyon verbindt twee banduiteinden, die van 
een nylon zijn geweven, door tussen de overkapping 
van de uiteinden een strip polyamide te leggen, waar- 
van het smeltpunt lager is dan van het materiaal 
van de band en dat in een verwarmde pers tot 
smelten wordt gebracht en zo de beide banduiteinden 
verbindt (Br.O.S. 755.266). 

Bij een bok van een onderbandtransporteur, welke 
wit twee zijsteunen bestaat verbonden door een ge- 
leiding voor het bovenpart van de band, is het be- 
langrijk, dat de bok gemakkelijk naar het winnings- 
front toe verplaatst kan worden. Dit bereikt de 
Domaniale Münmaatschappj N.V. door beide syste 
men van een voetplaat te voorzien en wel zodanig, 
dat een voetplaat een aan de buitenzijde van de bok 
gelegen, en de andere een aan de binnenzijde van de 
bok gelegen omhoogstaande rand bezit. Deze laatste 
rand is enigszins naar binnen omgebogen, opdat het 
onderpart van de band er gemakkelijk langs kan 
glijden. 

Door Fördertechnik G.m.b.H. wordt de uit rub- 
ber of elastische kunststof bestaande transportband 
versterkt d.m.v. een weefsel, dat in de langsrichting 
uit trekvaste metaaldraden of -koorden bestaat en in 
de dwarsrichting uit stevige en buigzame kunststof- 
draden. In de randzone zijn een of meer textielban- 
den aangebracht, die met de langmetaaldraden zijn 
verweven (D.O.S. 189.992). 


zendontvanginrichting op een zodanige wijze is aan- 
gebracht, dat hierdoor een gesloten uit de draag- 
kabel en balanceerkabel gevormde stroomkring ont- 
staat, die voornamelijk langs inductieve weg met een 
verdere in een vaste stroomkring opgenomen_ sig- 
naal- zend- en ontvanginrichting is verbonden (Belg. 
0.5. 552.847). 

In een aanvulling hierop wordt een verbetering 
van deze wijze van communicatie van de kooi met 
de machinist behandeld. In de kooi is nu een signaal- 
zend-ontvanginrichting en een vaste zend- en ont- 
vanginrichting bij de ophaalmachine. Deze inrich- 
tıngen zijn inductief met elkaar gekoppeld via een 
gesloten kring, gevormd door kooi en kabel, zodat de 
balanceerkabel niet geisoleerd opgehangen behoeft te 
worden (Belg. O.S. 553.188). 


WINNING 


Voor het snel naar het front toe verplaatsen van 
de aandrijfinrichting van een door een trekkabel 
langs het front bewegende kolenschaaf, heeft J. Brand 
de aandrijfinrichting samen met transporteur op een 
voetplaat gemonteerd, waarbij aan weerszijden van de 
aandrijfinrichting een omdrukcilinder op de grond- 
plaat is aangebracht. De omdrukcilinders zijn met 
elkaar verbonden en worden door een verankerings- 
stut gesteund. De as van het zich naast de transpor- 
teur bevindende kettingwiel voor de schaafaandrij- 
ving loopt door het frame van de transporteur naar 
de er achter geplaatste aandrijfmotor (D.A.S. 
1.008.680). 


SCHACHTEN 

Bij het bekleden van een schacht door neerlaten 
van de bekleding wordt de vulling pas ingebracht 
als de gehele mantel is neergelaten. Door J. Laeven 
N.V. wordt de bekleding aan de oppervlakte continu 
verlengd en bekleed met een plastische mantel (bij 
voorkeur opgesloten in een tweede mantel), en voor- 
zien van deze mantel neergelaten. De dikte van de 
plastische mantel en die van de bekleding varieert 
men voor verschillende diepten. Bij toepassing van 
deze nieuwe methode is men er zeker van dat de 
gehele bekleding is omgeven door een uniforme plas- 
tische laag, terwijl de tijd nodig voor het aanbrengen 
veel korter is (Belg. O.S. 554.953). 
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AGENDA 
GEOTOGUNSCHESTTTFTE 


Vrijdag 18 oktober 1957, 20 uur 


in het Geologisch Instituut der Universiteit, 
Nieuwe Prinsengracht 13, Amsterdam-C, voor- 
drachten door: 


H. STRUWE, geol. drs.: Enkele mededelingen 
over het onderzoek van de noordeljke 
contacthof van het granietmassief van 
Querigut (franse Pyreneeen). 


J. ZANDVLIET, geol. drs.: De regionaal-tec- 
tonische analyse van cleavage en lineatie 
in de centrale Pyreneeen. 


De Secretaris, 


J. D. de Jong. 


PERSONALIA 


Nieuwe adressen: 

BAGGELAAR, m.i. Ir. H. — ’s-Gravenhage, Sta- 
tenlaan 89. (b) 

BOOMGAART, Dr. L. — ’s-Gravenhage, Conrad- 
kade, c/o Caltex Pacific Petroleum Mij. (g). 

BURKENS, D. J. — Leiden, Piet Paaltjespad 8. 
(bg) (L.G.V.). 


DU CROO & BRAUNS, N.V. — Amsterdam-W 2, 
Sextantweg 8, Postbus 8056. (b) en begun- 


stiger. 
DIJKHUIS, E. — Delft, Julianalaan 109. (bg) 
(M.V.D.). 


De leden worden, ter bevorderin 


Personalia: Secretariaat K.N.G.M.G., P 


.GRAADT VAN ROGGEN, geol. drs. J. F. — 


8 van een snelle afdoening van zaken, verzocht kennis te nemen 
var de volgende adressen voor correspondentie betreffende: 


Toezending Geologie en Mijnbouw: ; .. 8 er 
ä jabouw: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat sl 
Verhandelingen: Dr. P. Kruizinga, Julianastraat 21, Rijswijk ZH. nn 


aviljoensgracht 72, ’s-Gravenhage. 


EDELMAN, c.i. Ir. T. — Wassenaar, Cornelis de 
Wittstraat 38. (g) (gk) (K). i 


Amersfoort, Kappeyne van de Copellolaan 
33. (be), L.G.V.), 

HAITES, Dr. T. B. — Calgary, Alberta, Canada, 
c/o Husky Oil and Refining Ltd., 815 6th 
Street West. (g). 

HELMIG, H. M. — ’s-Gravenhage, Hendrik Man- 
destraat 77. (bg) (L.G.V.). 

JONGH, m.i. Ir. C. A. de — Hilversum, Sophia- 
laan 31. (b). 

NIO, m.i. Ir. Tjoe Hauw — Banka, R. I., Pemali’ 
Sungai Liat, c/o T.T.B. (m). | 

SIJP, Dr. J. W. C. M. van der — Wellington, New # 
Zealand, 98 The Terrace, c/o Shell d’Arcy #9 
and Todd Oil Services (g) (gk). 


VALK, Dr. W. — Manggar, Billiton, Indonesia, c/o 
N.V. Gem. Mijnbouwmij Billiton. (g). 


VERHOFEFF, geol. drs. F. H. — Bloemendaal, Prof. | 
van Vlotenweg 10. (g) (gk). 


ZANDVLIET, geol. drs. J. — Leiden, Zoeterwoudse 
Singel 40 A. (bg) (L.G.V.). 


Mutaties: 


KNAAP, geol. dr. W. A. — Leiden, Zonneveld- 
straat 17 (i.p.v. 7); van (bg) naar (g). 


KONING, geol. drs. G. de — van (bg) naar (b). 
PALM, min. drs. Q. A. — van (bg) naar (g). 


Overledent: 
SCHOLSImAFITL IE 


Adressen gevraagd: 

ARETS, mi. Ir. L. A. G.L. — (bg) (M.V.D.) 
MEYKNECHT, J. J. M. — (bg) (M.V.D.) 
VROOM, H. J. — (bg) (G.V.A)) 


MAANDBLAD 
VAN HET KONINKLUK NEDERLANDSCH 
GEOLOGISCH-MIINBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 


Advertentie-opdrachten voor de 
speciale uitgave over 


„Schachtbouw en Schachtbedrijf” 


gaarne spoedig verwacht aan: 
„GEOLOGIE EN MIJNBOUW'" 


Hofwijckstraat 9 - Den Haag 
Telefoonummer K 1700-111875 


DE DOELMATIGSTE VOETENVEGER 
Hygitnisch proctisch en onverslijtbaar 


Koopt uitsluitend open ringmatten, het onder- 
houd is gemakkelijker en voordeliger Aan 
beide ziiden gekarteld. daardoor doelmatiger. 
Referenties van 25 jaar intensief gebruik 
ter inzage. Geleverd aan de grootste instel. 
lingen in NEDERLAND en het BUITENLAND. 
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RINGMAT 


DE BORSTEL VOOR DE 
SCHOENZOLEN 
DirectbesteldbijR.R.R. 


Volgens toegezonden : 
maat, mal of tekening 
TELEFOON 


R.R.R. WIJCHEN 293 K8894 


DIANANIVT-BOORKRONEN 


voor OLIE-, KOLEN-, ERTS-BORINGEN enz. 


J.K.SMIT& ZONEN Diamantgereedschappen (Diamonds Tools) N.V 


AMSTERDAM SARPHATISTR. 66 TELEGR.-ADR.: CARBONSMIT TEL.: 51641-51948 


NEW YORK DETROIT TORONTO LONDON 


PARIS ANTWERPEN 


G.H.H. mijnkappen en -stempels 


. en die last nemen ze geleidelijk op zonder pieken en plotselinge 


spanningsverminderingen. 
Door een lange levensduur en door sterk verhoogde veiligheid in de mijn 


betalen G.H.H. kappen en -stempels zichzelf op korte termijn. 
ROLLO N.V., ALEXANDERSTRAAT 10, DEN HAAG 


Bijkantoor voor Limburg: Rollo N.V., Dipl. Ing. F.J. Hundscheid, Niersprinkstraat 28, Kerkrade 
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BÖHLER BOORHAMERS 


fü met lucht- of waterspoeling 
met automatische- of 
handvoeding 
opslede of boorwagen 
met anti-silicose- 
inrichting 
snel- of langzaam 
draaiend 


buitengewoon 
handig 

licht gewicht 
grote capaciteit 
lange levensduur 


- 


ALLEENVERTEGENWOORDIGERS: 


A. BRUYAUX n.v. - Amsterdam 


BLANKENSTRAAT 76-78 TELEFOON 41044 


COMPLETE TRANSPORT- 
INSTALLATIES 


GASHOUDERS 
TANKS 


MIJNAPPARATUUR 


BRAAT - ROTTERDAM 


DOKLAAN 22 TELEFOON 0.1800 - 72720 


ee 


Een stelsel van heen- en weergaande harken 


verwiidert de zware deeltjes uit een slurrie, 


terwijl de lichtere deeltjes ın suspensie blijven. 


Een greep uit de ruime toepassingsmogelijk- 
gm heden von de Dorr Classifier: 

Dorr Classifier Het klasseren van ertsen, cement of andere 
materialen bij het open of gesloten maalsysteem ; 


het ontzanden van gebluste kalk; het verwii- 


deren von klei uit zand. 


Een eenvoudige stevige konstruktie, werkend volgens een eenvoudig principe, doet het nog steeds uvitstekend. 


DORR- OLIVER N.V. 


INGENIEURS - HEERENGRACHT 478 - AMSTERDAM - TEL. 30781 
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” olifant acer 


Ja, dit is de nieuwe Glück-Auf hydraulisch- 
pneumatische omdrukcylinder Olifant 


Type HPVR 15 


RS 


dient voor omschuiven (drukkracht 
15-20 ton) en trekken (7-9 ton) 
van zware aggregraten zoals aan- 
drijfstation enz. 


MASCHINENFABRIK GLUCKAUF - GÜNTHER KLERNER - GELSENKIRCHEN (=) 


Vert: INGENIEURBUREAU „LIMAHA” BTEoon men Bis 


En 


NORDBERG Js Uw 
PROBLEMEN MET HET BREKEN op 


Er bestaan drie typen SYMONS kegel:breekmachines, elk in verschillen- 
de formaten, waaruit U voor Uw individuele behoeften een keuze kunt 
maken. Het Standaard Type heeft een capaciteit van 12 tot 800 ton 
per uur; het Shorthead Type (voor fijn breken) van 6 tot 400 ton per 
uur. Het Intermediate Type, een aanvullend type voor de beide eerst- 
genoemde, heeft een capaciteit van 7 tot 90 ton per uur. 


Wanneer U stoffen breken wilt - hetzij natuurlijke, hetzij bewerkte - 
kan NORDBERG U helpen bij secondair en bij definitief breken, 
ongeacht het formaat, ongeacht de hoeveelheid. 

De SYMONS kegel-breekmachine staat geheel vooraan op het 
gebied van de zgn. "reduction crushing”. De machine is zodanig 
ontworpen, dat de grootst mogelijke kracht op het te breken 
materiaal wordt uitgeoefend met de minst mogelijke slijtage aan de 
brekende en andere delen van de machine. 

Haar uitstekende prestaties over de gehele wereld gedurende meer dan 
een kwart eeuw worden bewezen door het feit, dat er meer dan 

5.000 van deze machines in bedrijf zijn. 

SYMONS kegel-breekmachines komen op uitzonderlijke wijze 
tegemoet aan de bestaande wensen naar een grote produktie in het 
breken van elke soort harde mineralen van zeer uiteenlopend formaat. 
Daarom genieten zij de voorkeur over de gehele wereld. 


NORDBERG MANUFACTURING COMPANY 
19, CURZON STREET, LONDON W.1. ENGLAND 


Cables: Nordberg, London 
Head Office and Works: MILWAUKEE, WISCONSIN, U.S.A. 


SYMONS... A REGISTERED NORDBERG TRADE MARK 
KNOWN THROUGHOUT THE WORLD 
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CHALMERS 


7 HD 


De 1212235 7k 


De aanschaffing van een bulldozer is een 
investering van betekenis. Rijp beraad bij = # 
de koop is dus geboden! Neem geen be- 
sluit voor U kennis hebt genomen van 
hetgeen A-C bulldozers kosten en 

presteren. Want belangrijker dan de prijs HD 


ziin de mogelijkheden van de machine, de 2 Lou i S Rey ners 11 9 ok 


16 170pk 


onderhoudskosten, de levensduur en niet 
te vergeten: het grondverzet per uur. 


HD 
MEEUWENLAAN 98-100 - AMSTERDAM-N. - TELEFOON 68222 6 66,5 pk 
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Complete blaasinstallaties 
voor blazend vullen 
Blaasmachines . 
35-80-120 m?/h 
Blaasbuizen met 
snelkoppelingen 
Hulpstukken voor blaasleidingen 


Blaasluchtregelaars 
® Snelkoppelbuizen voor perslucht 
en water, met DIN-, 
bajonet- of onder druk beweegbare 
(LGB) koppelingen 
Rijventielen 
Zebra-valleidingen NW 250 
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Naamloze W.A. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 
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Im 360 mm! 


Naaldkooien 


In 4 afmetingenseries, vanaf 5 t/m 390 mm. 


Naaldstrippen 


Naaldlagers zonder binnenring 


In 6 afmetingenseries, vanaf 5 t/m 360 mm. 


Naaldlager met binnenring 


In 6 afmetingenseries, vanaf 5 t/m 360 mm. 


Een- en tweezijdig afgedicht naaldlager 


(met en zonder binnenring) 
Vanaf 10 t/m 40 mm 


Naaldlooprollen 


(met en zonder binnenring) 
Vanaf 10 c/m 40 mm. 


Gecombineerd naaldlager 


Lagerseries, NKX, NKIA 59 en NKIB 59 
Vanaf 10 t/m 70 mm. 


— 
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Naaldlagers met getrokken buitenring 
(met en zonder binnenring) 


In 6 afmetingenseries, vanaf 4 t/m 45 mm. 
Eveneens in Inchafmetingen 


Lagernaalden 


In mm.- en Inch afmetingen 


INA-NAALDLAGER MIJ.N.V. 


Noltheniusstraat 13 


UTRECHT 


. Telefoon 31905 


Vraagt onze afmetingencatalogus '56 


das NIA-VARIA Flachsieb 


mit Massenausgleich in 
Baukasten-Ausführung 
DBP ongem. 


NIAGARA 


ochleistungs- 
schwingsieb 
für schwerste 
Dauerbeanspruchung 
mit starr gesteuerter 
Kreisschwingung 
System Schieferstein 


Fordern Sie unser Angebot 


auch über NIA- uhka& 


und Drahtgewebe Aus allen 
Metallen und Maschenweiten 


7 
HAVERsBOECKER * 


DRAHTWEBEREI UND MASCHINENFABRIK 
OELDE westrauen 


Vertegenwoordigers: MERREM & LA PORTE N.V,, 
Keizersgracht 473-479, AMSTERDAM-C 


hijsinrichtingen 
kettingwerk 
constructiewerk 


GIS 


N.V. KONINKLIJKE NEDERLANDSCHE 


GROFSMEDERIJ 


Zuidsingel 66, Leiden, Telet. 26341 
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VAN DE GROFSTE TOT DE FIINSTE MAAS- 
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N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN 


ROTTERDAM 


WIJDTES UIT ALLE VERWEEFBARE 
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lle Wetterprobleme 

HOHE WIRKUNGSGRADE 

‚STEILE KENNLINIEN 
WITTEN 
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Lieferbar für 


MASCHINENFABRIK KORFMANN GMBH 


explosieveilig 


schakelmateriaal 


Toegestaan door de Arbeidsinspectie voor ruimten 


EME 833 met beperkt explosiegevaar. 


E. M. ELEGTROSTOOM N.N. 


Postbus 301 - Rotterdam - Tel. 82720 @ Filiaal te A’dam: N.Z. Voorburgwal 28-30 


TRANSPORT DE VRIES ROBBE & CO 
BANDEN GORINCHEM 


staalconstructies 


Adverfteren in 


GEOLOGIE en MIINBOUW 


betekent: 
ALLE belanghebbenden 


in eens bereiken 


N.V. MACHINEFABRIEK EN IJZERGIETERI| 


„HOLLAND-BERGEN OP ZOOM” 


DRUKKER & Zn. N ‚V. 


Ringdiik 2 «e AMSTERDAM « Phone 50369 - 


DIAMONDS 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIJNBOUW” HOFWIJCKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. 111875 


